
　
高
知
工
科
大
学
シ
ス
テ
ム
工
学
群
は
、

「
も
の
づ
く
り
」
の
専
門
技
術
を
備
え
、

社
会
の
基
盤
構
築
に
資
す
る
技
術
者
を
育

成
す
る
学
群
だ
。「
知
能
機
械
工
学
」「
航

空
宇
宙
工
学
」「
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
」「
電

子
・
光
工
学
」「
建
築
・
都
市
デ
ザ
イ
ン
」

の
５
専
攻
を
設
置
。
１
、２
年
次
は
５
分

野
の
土
台
と
な
る
基
礎
を
広
く
学
び
、
関

心
の
あ
る
専
門
分
野
を
見
定
め
て
い
く
。

　
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
大
き
な
特
色
は
、
学

び
の
自
由
度
を
高
め
る
た
め
に
必
修
科
目

を
設
け
ず
、
全
科
目
選
択
制
と
し
て
い
る

点
だ
。
同
大
学
シ
ス
テ
ム
工
学
群
知
能
機

械
工
学
専
攻
４
年
の
後
藤
遼
太
さ
ん
は
次

の
よ
う
に
語
る
。

　「
好
き
な
数
学
を
学
び
な
が
ら
、
幅
広

い
工
学
分
野
の
中
か
ら
自
分
に
合
う
専
門

分
野
を
見
つ
け
た
い
と
考
え
て
本
学
を
志

望
し
ま
し
た
。
履
修
科
目
は
、
自
分
の
関

心
と
、
指
導
担
当
（
＊
）
の
教
授
の
助
言

を
踏
ま
え
て
組
み
立
て
ま
し
た
」

　
後
藤
さ
ん
は
、
１
年
次
は
数
学
系
の
科

目
を
多
く
履
修
し
、
基
礎
か
ら
応
用
ま
で

幅
広
く
学
ん
だ
。
２
年
次
に
ロ
ボ
ッ
ト
工

学
が
専
門
の
王お

う

碩せ
き

玉ぎ
ょ
く

教
授
か
ら
、
ロ
ボ
ッ

ト
技
術
に
は
統
計
学
や
確
率
な
ど
の
数
学

分
野
の
知
識
を
生
か
せ
る
と
聞
い
て
興
味

を
持
ち
、
３
年
次
か
ら
は
知
能
機
械
工
学

専
攻
に
進
ん
だ
。

　
同
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
基
盤
工
学

専
攻
知
能
機
械
工
学
コ
ー
ス
修
士
課
程
２

年
の
佐
藤
春は

る

陽ひ

さ
ん
は
、
高
校
の
部
活
動

で
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
を
経
験
し
、
本
格
的
に

大
学
で
研
究
し
た
い
と
考
え
、入
学
し
た
。

　「
要
介
護
の
親
族
が
い
た
私
は
、
介
護

の
大
変
さ
を
身
近
に
感
じ
て
い
ま
し
た
。

そ
う
し
た
時
に
、
本
学
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト

で
、
介
護
ロ
ボ
ッ
ト
を
研
究
す
る
王
教
授

の
研
究
室
を
知
り
、
私
も
こ
こ
で
研
究
し

た
い
と
思
い
ま
し
た
」

　
同
学
群
で
は
、
専
門
性
の
幅
を
広
げ
る

た
め
、
主
専
攻
の
ほ
か
に
副
専
攻
も
選
択

で
き
る
。
佐
藤
さ
ん
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
基

盤
製
作
に
不
可
欠
な
知
識
を
学
ぶ
た
め
に

エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
専
攻
を
主
専
攻
と
し
、

副
専
攻
を
知
能
機
械
工
学
専
攻
と
し
た
。

　
３
年
次
か
ら
研
究
室
に
所
属
し
、
研
究

を
始
め
る
。
２
人
が
所
属
す
る
王
教
授
の

知
能
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
研
究
室
は
、
ロ
ボ
ッ

ト
工
学
や
制
御
工
学
、
Ａ
Ｉ
な
ど
を
生
か

し
、
企
業
と
連
携
し
て
先
端
的
な
ロ
ボ
ッ

ト
の
開
発
に
取
り
組
み
、「
目
標
９

　産

業
と
技
術
革
新
の
基
盤
を
つ
く
ろ
う
」
の

達
成
へ
の
貢
献
を
目
指
す
。

　
研
究
室
で
は
、
企
業
と
の
共
同
研
究
の

一
例
と
し
て
、
前
田
建
設
工
業
株
式
会

社
I
C
I
総
合
セ
ン
タ
ー
と
有
限
会
社

サ
ッ
ト
・
シ
ス
テ
ム
ズ
と
共
同
で
建
築
現

場
で
資
材
を
自
動
搬
送
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

低
学
年
次
は
５
分
野
に
ま
た
が
る

工
学
の
幅
広
い
知
識
を
習
得

ロ
ボ
ッ
ト
を
使
う
現
場
を
再
現
し
て

実
験
を
繰
り
返
し
実
用
化
を
目
指
す

大学の学び

この学びに
関する

SDGsの
目標

深
い
専
門
性
や
問
題
解
決
能
力
を
身
に
つ
け
、

産
業
に
役
立
つ
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
に
挑
む

高
知
工
科
大
学 

シ
ス
テ
ム
工
学
群 

知
能
機
械
工
学
専
攻
　

知
能
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
研
究
室

※ プロフィールは 2021 年３月時点のものです。
＊ 1 年次から各学生に指導担当教員がつき、科目履修の指導などを行う。　

高
知
工
科
大
学
大
学
院 

工
学
研
究
科
基
盤
工
学
専
攻

知
能
機
械
工
学
コ
ー
ス

修
士
課
程
２
年

佐
藤
春
陽

さ
と
う
・
は
る
ひ

シ
ス
テ
ム
工
学
群 

知
能
機
械
工
学
専
攻
４
年

後
藤
遼
太

ご
と
う
・
り
ょ
う
た

兵
庫
県
立
東
播
磨
高
校
卒
業
。
同
大
学
大
学
院
工
学
研
究

科
に
進
学
予
定
。

香
川
県
立
志
度
高
校
卒
業
。
高
知
工
科
大
学
シ
ス
テ
ム
工

学
群
卒
業
。

私
た
ち
が
紹
介
し
ま
す

この学びに関する
他の SDGsの目標
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同
大
学
で
は
、
よ
り
専
門
性
の
高
い
人

材
育
成
の
た
め
、
大
学
と
大
学
院
修
士
課

程
の
教
育
・
研
究
を
ス
ム
ー
ズ
に
つ
な
ぐ

「
６
年
一
貫
教
育
型
」
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

を
整
備
し
て
い
る
。
そ
の
一
環
と
し
て
、

大
学
在
学
中
に
履
修
し
た
修
士
課
程
の
科

目
を
修
了
要
件
と
し
て
認
定
す
る
制
度
が

あ
る
。

　「
４
年
次
に
修
士
課
程
の
科
目
を
履
修

し
、
そ
の
学
び
を
今
の
研
究
に
生
か
す
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
卒
業
後
は
、
ロ
ボ
ッ

ト
の
実
用
化
に
向
け
て
さ
ら
に
研
究
を
深

め
た
い
と
考
え
、
大
学
院
へ
の
進
学
を
決

め
ま
し
た
」（
後
藤
さ
ん
）

　
佐
藤
さ
ん
は
、
修
士
課
程
を
修
了
後
、

ト
イ
レ
タ
リ
ー
メ
ー
カ
ー
の
技
術
者
と
し

て
、
工
場
設
備
の
設
計
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

な
ど
に
携
わ
る
予
定
だ
。

　「
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
と
い
う
明
確
な
目
標

を
持
っ
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
と
エ
ネ
ル

ギ
ー
工
学
を
専
門
的
に
学
び
、
実
用
的
な

技
術
開
発
を
行
う
と
い
う
自
分
の
強
み
を

磨
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
本
学
で
学
ん

だ
こ
と
を
卒
業
後
も
生
か
し
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
」（
佐
藤
さ
ん
）

　
資
材
搬
送
は
重
労
働
で
あ
る
た
め
、
ロ

ボ
ッ
ト
が
そ
れ
を
代
替
す
る
こ
と
が
で
き

れ
ば
、
労
働
者
の
負
担
は
大
き
く
軽
減
さ

れ
、
建
築
業
界
に
お
け
る
人
手
不
足
の
課

題
に
も
貢
献
で
き
る
（
目
標
９
）。

　
後
藤
さ
ん
は
、
自
動
搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
へ

の
適
用
を
目
指
し
た
基
礎
研
究
に
取
り
組

む
。
現
在
は
、
建
築
現
場
で
ロ
ボ
ッ
ト
が

自
在
に
走
行
で
き
る
よ
う
、
人
な
ど
の
動

く
障
害
物
を
安
全
に
回
避
で
き
る
よ
う
に

す
る
た
め
の
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
工
夫

と
動
作
実
験
を
行
っ
て
い
る（
写
真
１
）。
　

　
佐
藤
さ
ん
は
、
寝
た
き
り
の
要
介
護
者

な
ど
の
介
護
を
行
う
ヒ
ト
型
生
活
支
援
ロ

ボ
ッ
ト
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
大

学
近
隣
に
ア
パ
ー
ト
を
借
り
て
、
要
介

護
者
の
生
活
状
況
を
再
現
し
、
実
際
に
ロ

ボ
ッ
ト
を
用
い
た
実
験
を
行
っ
て
い
る

（
写
真
２
）。
寝
た
き
り
の
要
介
護
者
は
、

言
語
や
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
に
よ
る
意
思
伝
達

が
難
し
い
場
合
も
あ
る
た
め
、
可
能
な
限

り
、
単
純
な
指
示
で
要
介
護
者
の
サ
ポ
ー

ト
を
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
を
目
指
し
て

い
る
と
言
う
。

　「
例
え
ば
、
要
介
護
者
が
『
水
が
飲
み

た
い
』『
お
腹
が
空
い
た
』
な
ど
を
意
味

す
る
カ
ー
ド
を
出
し
た
ら
、
ロ
ボ
ッ
ト
が

そ
れ
を
カ
メ
ラ
で
読
み
取
り
、
規
定
の
動

作
を
行
う
機
能
な
ど
の
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。そ
う
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
用
化
は
、

す
べ
て
の
人
に
健
康
と
福
祉
を
も
た
ら
す

こ
と
（
目
標
３
）
に
も
結
び
つ
く
と
考
え

て
い
ま
す
」

　
同
研
究
室
に
は
、
各
自
の
研
究
成
果
を

国
内
・
国
際
学
会
で
発
表
す
る
機
会
も
用

意
さ
れ
て
お
り
、
学
生
に
と
っ
て
大
き
な

目
標
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
。

　
工
学
の
使
命
は
、
も
の
づ
く
り
を
通
し
て

人
々
を
幸
せ
に
す
る
こ
と
で
あ
り
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
と
も
合
致
し
ま
す
。

　
そ
れ
を
実
現
す
る
技
術
者
に
な
る
に
は
、

専
門
知
識
を
学
ぶ
だ
け
で
な
く
、
社
会
問
題

の
本
質
を
捉
え
、
解
決
へ
の
道
筋
を
つ
く
り

上
げ
て
い
く
問
題
発
見
・
解
決
能
力
を
身
に

つ
け
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
ま
た
、
現
代
社

会
の
問
題
は
、
複
数
の
領
域
に
ま
た
が
り
ま

す
。
そ
こ
で
、
本
学
群
で
は
、
全
科
目
を
選

択
制
と
し
た
り
、
主
専
攻
に
加
え
、
副
専
攻

を
設
け
た
り
し
て
、
柔
軟
に
学
び
を
デ
ザ
イ

ン
で
き
る
よ
う
に
し
、
多
面
的
に
学
べ
る
よ

う
に
し
て
い
ま
す
。

　
そ
う
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
編
成
し
て
い

る
の
は
、
学
生
の
主
体
性
を
育
み
た
い
と
考

え
て
い
る
か
ら
で
す
。
本
研
究
室
で
も
、
学

生
自
身
が
社
会
問
題
の
解
決
に
結
び
つ
く
最

先
端
の
研
究
テ
ー
マ
を
設
定
し
て
研
究
を
進

め
、
問
題
解
決
能
力
を
磨
い
て
い
ま
す
。
ロ

ボ
ッ
ト
工
学
に
興
味
が
あ
る
高
校
生
は
、
知

識
を
獲
得
す
る
こ
と
に
加
え
、
知
識
を
活
用

し
て
問
題
発
見
と
問
題
解
決
を
体
験
し
て
ほ

し
い
と
思
い
ま
す
。

シ
ス
テ
ム
工
学
群

教
授王 

碩
玉

お
う
・
せ
き
ぎ
ょ
く

社
会
問
題
を
多
面
的
に
捉
え

も
の
づ
く
り
で
解
決
す
る
力
を
育
む

写真２　要介護者の住環境を再現し、学生が要介
護者の役となって、実験を重ねている。要介護者
と介護者の双方の負担を軽減することを目的に開
発を進めている。

写真１　後藤さんは、建築現場でも走行で
きる機能の実用化を目指し、市販ロボット
を用いて、障害物回避のための経路計画と
軌道計画に関する基礎研究を行っている。

学
部
生
の
専
門
性
を
よ
り
高
め
る

修
士
課
程
の
科
目
も
履
修
可
能

学
び
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
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