
　
高
度
情
報
化
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
む

社
会
で
は
、
主
体
的
・
能
動
的
に
学
ん
で

知
識
や
技
術
を
更
新
し
て
い
く
態
度
や
能

力
が
欠
か
せ
な
い
。
首
都
大
学
東
京 

都
市

環
境
学
部 

分
子
応
用
化
学
コ
ー
ス
で
は
、

そ
う
し
た
力
を
備
え
た
化
学
者
を
育
成
す

る
た
め
、
改
革
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　
受
動
的
な
学
修
か
ら
主
体
的
・
能
動
的

な
学
修
へ
の
転
換
を
促
す
た
め
、
１
年
次

必
修
科
目
と
し
て
設
置
し
た
の
が
「
分
子

応
用
化
学
基
礎
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
（
以
下
、
応

化
基
礎
ゼ
ミ
）」だ
。
こ
の
科
目
で
は
、キ
ャ

リ
ア
教
育
や
日
本
語
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
演

習
、
化
学
基
礎
実
験
、
化
学
基
礎
演
習
と

い
っ
た
内
容
を
組
み
合
わ
せ
た
授
業
を
、

都市環境学部
分子応用化学コース２年
松宮和生
まつみや・かずき
東京大学教育学部附属中
等教育学校卒業。人工光
合成に興味を持ち、応用
化学を志す。

都市環境学部
分子応用化学コース４年
村本卓也
むらもと・たくや
東京都立小石川中等教育
学校卒業。地球温暖化の
研究を希望し、入学。

１年次の基礎ゼミで、
自ら学びに向かう姿勢を身につける
１年次の「分子応用化学基礎ゼミナール」の授業
の多くはPBL形式で行われ、様々な実験やディス
カッション、発表などを通して積極的に学ぶこと
で、学びがより深まるということを実感しました。

（村本さん）

予習を充実させることで、
主体性を発揮

「WEB予習テスト」で事前に基礎知識を理解し
ておくことで、授業中は学生同士の議論も活発
になり、授業での学びも深まります。（松宮さん）

主体的に学び続ける力を育成し、
世界で活躍できる化学者を育成

首都大学東京 都市環境学部 分子応用化学コース

Ｐ
Ｂ
Ｌ
を
通
し
て

主
体
的
な
学
修
態
度
を
育
成

大学の学び　最新ナビ
による のための大 高学 校生 生
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週
２
コ
マ
、
１
年
間
に
わ
た
り
展
開
し
て

い
る
。
授
業
は
、
１
ク
ラ
ス
２０
人
程
度
の

少
人
数
ク
ラ
ス
で
行
わ
れ
、
講
義
・
実
験

と
も
に
、
学
生
の
主
体
的
な
学
び
を
引
き

出
す
た
め
に
Ｐ
Ｂ
Ｌ
（
＊
）
形
式
で
行
わ

れ
て
い
る
。
４
年
生
の
村
本
卓
也
さ
ん
が
、

自
ら
学
び
に
向
か
う
姿
勢
の
重
要
性
を
強

く
感
じ
た
の
は
、「
応
化
基
礎
ゼ
ミ
」
の

化
学
基
礎
演
習
の
授
業
だ
と
言
う
。

　「
地
球
は
温
暖
化
・
寒
冷
化
の
ど
ち
ら

に
向
か
っ
て
い
る
か
と
い
う
テ
ー
マ
で
、

グ
ル
ー
プ
ご
と
に
４
〜
５
週
か
け
て
レ

ポ
ー
ト
に
ま
と
め
、
発
表
と
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し
た
。
様
々
な
文
献
を

調
べ
、
メ
ン
バ
ー
と
議
論
を
重
ね
る
う
ち

に
、
研
究
を
進
め
て
い
く
に
は
、
主
体
的

に
考
え
、
行
動
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

い
う
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
１
年
次
の

応
化
基
礎
ゼ
ミ
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ
の
経
験
が
、
今

の
研
究
の
土
台
に
な
っ
て
い
ま
す
」

　　
授
業
で
の
主
体
性
を
高
め
、
よ
り
深
い

学
び
を
促
す
た
め
、
２
０
１
７
年
度
か
ら

は
、
す
べ
て
の
必
修
科
目
に
「
Ｗ
Ｅ
Ｂ
予

習
テ
ス
ト
」
を
導
入
し
た
。
学
生
は
事
前

に
講
義
範
囲
を
予
習
し
、
Ｗ
Ｅ
Ｂ
上
で
確

認
テ
ス
ト
を
受
け
て
か
ら
授
業
に
臨
む
。

　
２
年
生
の
松
宮
和
生
さ
ん
は
、「
き
ち

ん
と
準
備
を
し
て
い
か
な
け
れ
ば
授
業
に

乗
り
遅
れ
、
理
解
も
深
ま
ら
な
い
の
で
、

予
習
に
も
力
が
入
り
ま
す
」
と
話
す
。

　
さ
ら
に
、
学
び
を
振
り
返
る
仕
組
み
と

し
て
、
授
業
後
に
受
け
る
「
Ｗ
Ｅ
Ｂ
学
修

到
達
度
テ
ス
ト
」
の
導
入
も
段
階
的
に
進

め
て
い
る
。
十
分
に
予
習
し
た
上
で
意
欲

的
に
授
業
に
参
加
し
、
そ
の
成
果
を
振
り

返
っ
て
次
の
授
業
へ
の
意
欲
を
高
め
る
、

と
い
う
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
を
確
立
す
る

こ
と
で
、
主
体
的
・
能
動
的
な
学
修
習
慣

の
定
着
を
図
っ
て
い
る
。

　　
１
年
次
か
ら
、
主
体
的
に
学
び
を
深
め

て
い
く
習
慣
を
身
に
つ
け
た
学
生
た
ち

は
、
早
期
に
興
味
の
あ
る
分
野
を
見
つ
け

て
、
意
欲
的
に
学
び
を
深
め
て
い
く
よ
う

に
な
る
。
村
本
さ
ん
も
そ
の
１
人
だ
。

　「
高
校
時
代
か
ら
関
心
が
あ
っ
た
環
境

分
野
の
科
目
を
多
く
履
修
し
、
研
究
室
で

は
、
地
球
温
暖
化
の
原
因
と
な
る
二
酸
化

炭
素
を
分
離
・
回
収
す
る
技
術
の
研
究
を

企
業
と
協
働
で
進
め
て
い
ま
す
」

　
２
年
生
の
松
宮
さ
ん
は
、
教
養
科
目
に

も
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　「
応
用
化
学
と
は
異
な
る
分
野
に
つ
い

て
学
ぶ
こ
と
で
、
多
角
的
な
視
点
が
得
ら

れ
ま
す
。
幅
広
い
学
問
を
学
び
な
が
ら
、

興
味
の
あ
る
専
門
分
野
を
絞
り
込
ん
で
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
」（
松
宮
さ
ん
）

　
グ
ロ
ー
バ
ル
化
へ
の
対
応
と
し
て
、
英

語
教
育
に
も
力
を
注
ぐ
。
１
・
２
年
次
に

は
、
週
２
コ
マ
「
実
践
英
語
」
と
い
う
必

修
科
目
が
あ
り
、
１
コ
マ
は
ネ
イ
テ
ィ
ブ

ス
ピ
ー
カ
ー
の
教
員
が
担
当
し
、
ス
ピ
ー

キ
ン
グ
を
中
心
に
授
業
を
行
う
。

　
ま
た
、
応
化
基
礎
ゼ
ミ
の
中
で
も
、
化

学
英
語
の
基
礎
を
学
ぶ
ほ
か
、
ネ
イ
テ
ィ

ブ
ス
ピ
ー
カ
ー
の
指
導
の
下
、
ゼ
ミ
で
学

ん
だ
内
容
を
英
語
で
話
し
合
う
と
い
っ
た

活
動
も
行
う
。
松
宮
さ
ん
は
、「
海
外
の

論
文
な
ど
、
専
門
分
野
の
英
語
に
触
れ
る

う
ち
に
、
こ
れ
か
ら
自
分
が
取
り
組
む
研

究
と
英
語
が
不
可
分
で
あ
る
こ
と
を
理
解

し
ま
し
た
」
と
語
る
。

　「
１
年
次
か
ら
英
語
学
習
を
積
み
上
げ

て
き
た
お
か
げ
で
、
海
外
の
論
文
も
ス

ム
ー
ズ
に
読
め
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

大
学
院
で
は
授
業
の
半
分
は
英
語
に
な
る

の
で
、
さ
ら
に
リ
ス
ニ
ン
グ
や
ス
ピ
ー
キ

ン
グ
力
を
鍛
え
て
い
き
た
い
で
す
」（
村

本
さ
ん
）

　
絶
え
間
な
く
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起
こ
り

続
け
て
い
る
現
代
社
会
に
お
い
て
、
大
学
で

学
ん
だ
知
識
の
賞
味
期
限
は
非
常
に
短
く
な

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
社
会
で
化
学

者
と
し
て
活
躍
し
て
い
く
た
め
に
、
大
学
時

代
に
身
に
つ
け
て
お
く
べ
き
力
は
、
主
体
的

に
学
び
続
け
る
力
で
す
。
そ
の
た
め
、
本
学

で
は
、
学
生
の
主
体
性
や
好
奇
心
を
引
き
出

す
教
育
を
い
か
に
提
供
す
る
か
と
い
う
視
点

で
、様
々
な
改
革
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

　
改
革
の
中
心
は
、
１
年
次
か
ら
導
入
し
て

い
る
Ｐ
Ｂ
Ｌ
で
す
。
学
生
は
知
識
を
身
に
つ

け
る
こ
と
が
学
び
で
あ
る
と
い
う
意
識
か
ら

脱
却
し
、
知
識
を
活
用
し
て
思
考
を
深
め
る

学
修
を
積
み
重
ね
ま
す
。
今
年
度
か
ら
導
入

し
た
「
Ｗ
Ｅ
Ｂ
予
習
テ
ス
ト
」
は
、
い
わ
ゆ

る
「
反
転
授
業
」
を
意
識
し
て
、
よ
り
Ｐ
Ｂ

Ｌ
を
充
実
さ
せ
る
取
り
組
み
で
す
。

　
大
学
院
を
修
了
後
、
企
業
に
就
職
し
て
海

外
に
赴
任
す
る
学
生
も
多
い
た
め
、
英
語
教

育
に
も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
１
年
次
か
ら

英
語
を
使
う
場
面
を
増
や
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル

な
舞
台
で
通
用
す
る
英
語
力
の
育
成
を
目
指

し
て
い
ま
す
。今
後
も
社
会
情
勢
を
考
慮
し
、

個
々
の
学
生
の
声
に
も
耳
を
傾
け
、
改
革
を

継
続
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で

活
躍
で
き
る
化
学
者
を
育
成

大

の

い

学

思
分
子
応
用
化
学
コ
ー
ス

教
授川上

浩
良

か
わ
か
み
・
ひ
ろ
よ
し

海
外
で
の
活
動
を
視
野
に

英
語
教
育
に
も
注
力

＊　Project Based Learning（課題解決型学習）の略。

主
体
的
な
態
度
が
支
え
と
な
り

専
門
的
な
研
究
も
充
実

予
習
を
促
す
仕
組
み
で

授
業
の
充
実
を
図
る
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