
　
地
球
温
暖
化
に
起
因
す
る
気
候
変
動

は
、
農
林
業
に
お
い
て
も
対
応
す
べ
き
重

要
な
課
題
だ
。
鳥
取
大
学
農
学
部
生
命
環

境
農
学
科
で
は
、
地
域
か
ら
地
球
ま
で
、

広
範
な
問
題
の
解
決
に
農
学
の
立
場
か
ら

貢
献
す
る
人
材
を
養
成
し
て
い
る
。

　
１
年
次
に
は
、
学
科
の
基
礎
科
目
を
履

修
し
、
農
学
を
学
ぶ
た
め
の
基
礎
学
力
を

身
に
つ
け
る
。
２
年
次
に
は
、
各
自
の
興

味
に
応
じ
て
４
つ
の
教
育
コ
ー
ス（
＊
１
）

に
分
か
れ
、専
門
科
目
を
学
ぶ
と
と
も
に
、

コ
ー
ス
別
の
実
験
・
実
習
で
協
働
力
や
専

門
的
な
実
践
力
を
養
う
。

　
同
学
科
卒
業
後
、
鳥
取
大
学
大
学
院
持

続
性
社
会
創
生
科
学
研
究
科
に
進
学
し
た

修
士
１
年
の
南み

な

方か
た

悠ゆ
う

生き

さ
ん
は
、自
然
に

興
味
が
あ
り
、
同
学
科
に
入
学
し
た
。

　「
植
物
科
学
や
基
礎
生
態
学
の
授
業
を

受
け
た
り
、
大
学
周
辺
の
自
然
に
触
れ
た

り
す
る
中
で
、
森
林
に
興
味
を
持
ち
、
樹

木
に
つ
い
て
学
べ
る
里
地
里
山
環
境
管
理

学
コ
ー
ス
に
進
み
ま
し
た
」

　
同
学
科
４
年
の
藤
原
桃
香
さ
ん
は
、
生

き
物
が
好
き
で
、
中
学
校
の
理
科
の
教
師

を
志
し
、入
学
。１
年
次
に
農
学
の
基
礎
を

幅
広
く
学
び
、
植
物
に
も
興
味
を
持
つ
よ

う
に
な
っ
た
。
植
物
を
深
く
学
び
た
い
と

思
う
よ
う
に
な
っ
た
き
っ
か
け
は
、
２
年

次
の「
里
地
里
山
演
習
Ⅰ
」で
、
そ
れ
は
、大

学
周
辺
の
里
山
地
域
に
赴
き
、そ
の
土
地
と

人
の
か
か
わ
り
に
つ
い
て
学
ぶ
授
業
だ
。

　「
そ
れ
ま
で
木
や
草
花
に
は
あ
ま
り
関

心
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
そ
の
演
習

や
『
植
物
分
類
学
』
の
授
業
で
植
物
の
種

類
を
見
分
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、
興

味
が
湧
い
て
き
ま
し
た
。
今
は
大
学
内
を

歩
い
て
い
て
も
、
生
え
て
い
る
植
物
が
気

に
な
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」

　
３
年
次
の
後
半
に
は
研
究
室
に
所
属

し
、
専
門
的
な
学
び
を
深
め
て
い
く
。

　
南
方
さ
ん
は
、「
里
山
森
林
実
習
Ⅱ
」

で
大
学
の
研
究
林
で
あ
る
岡
山
県
真
庭

市
・
蒜ひ

る

山ぜ
ん

で
の
実
習
に
行
っ
た
際
、
同
地

が
元
々
草
原
で
、
火
入
れ
（
＊
２
）
後
に

で
き
た
二
次
林
で
あ
る
こ
と
を
知
っ
た
。

実
習
の
調
査
で
、
そ
う
し
た
森
を
放
置
す

る
と
、
特
定
の
樹
種
ば
か
り
が
育
つ
均
質

化
が
起
き
、
生
物
多
様
性
の
維
持
に
支
障

を
来
す
こ
と
を
学
ん
だ
。

　「
蒜
山
の
森
が
ど
の
よ
う
に
遷
移
し
て

い
く
の
か
を
研
究
す
る
こ
と
で
、
今
後
の

森
林
管
理
に
貢
献
し
た
い
と
考
え
、
植
物

生
態
学
が
専
門
の
永
松
大
教
授
の
研
究
室

に
入
り
ま
し
た
」（
南
方
さ
ん
）

　
永
松
教
授
の
植
物
生
態
学
研
究
室
で

は
、「
目
標
15

　陸
の
豊
か
さ
も
守
ろ
う
」

や
目
標
13
の
達
成
に
貢
献
す
る
た
め
、
森

林
や
鳥
取
砂
丘
の
生
物
多
様
性
、
生
態
系

保
全
を
維
持
す
る
研
究
を
行
う
。
同
研
究

室
の
特
徴
は
、
現
地
調
査
を
重
視
し
て
い

る
こ
と
だ
。

２
年
次
に
大
学
周
辺
の
自
然
の

中
で
実
習
し
、
興
味
を
深
め
る

大学の学び

この学びに
関する

SDGsの
目標

豊
か
な
自
然
環
境
で
の
実
習
で
実
践
力
を
磨
き
、

森
林
や
湿
原
の
生
物
多
様
性
を
守
る
研
究
を
行
う

鳥
取
大
学
　

農
学
部
　

生
命
環
境
農
学
科
　
　 

植
物
生
態
学
研
究
室

＊１　国際乾燥地農学、里地里山環境管理学、植物菌類生産科学、農芸化学の４つの教育コースが設置されている。　＊２　草原に火をつけ、草本から高木への遷移を後戻りさせ、
茅葺き屋根の材料となるススキなどの草原を維持するための手段。

現
地
調
査
を
行
い
、
生
物
多
様
性

を
守
る
た
め
の
計
画
を
練
る

私
た
ち
が
紹
介
し
ま
す鳥

取
大
学
大
学
院

持
続
性
社
会
創
生
科
学
研
究
科 

修
士
１
年

南
方
悠
生

み
な
か
た
・
ゆ
う
き

大
阪
府
・
私
立
常
翔
学
園
高
校
、
鳥
取
大
学
農
学
部
生
命

環
境
農
学
科
卒
業
。

高
知
県
立
中
村
高
校
卒
業
。 農

学
部
生
命
環
境
農
学
科

里
地
里
山
環
境
管
理
学
コ
ー
ス

４
年藤原

桃
香

ふ
じ
わ
ら
・
も
も
か

この学びに関する
他の SDGsの目標
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ら
の
調
査
は
大
変
で
す
が
、
フ
ィ
ー
ル
ド

ワ
ー
ク
中
心
の
研
究
は
自
分
に
合
っ
て
い

る
と
感
じ
、
い
つ
も
調
査
日
を
待
ち
遠
し

く
思
っ
て
い
ま
す
。
湿
原
に
十
分
に
水
が

行
き
わ
た
る
水
路
を
計
画
す
る
と
い
う
内

容
で
卒
業
論
文
を
ま
と
め
、
目
標
15
の
達

成
に
貢
献
し
た
い
で
す
」（
藤
原
さ
ん
）

　　
南
方
さ
ん
は
、
学
部
時
代
は
蒜
山
の
ア

カ
マ
ツ
林
の
現
状
に
つ
い
て
調
査
（
写
真

２
）。
現
在
は
、
研
究
林
で
最
も
広
く
分

布
す
る
コ
ナ
ラ
林
の
遷
移
を
研
究
中
だ
。

　「
森
の
上
層
と
下
層
で
、
優
占
し
て
い

る
樹
種
の
違
い
を
調
べ
て
い
ま
す
。ま
た
、

上
層
木
が
枯
れ
て
林
内
が
明
る
く
な
っ
た

場
合
に
、
コ
ナ
ラ
や
ほ
か
の
樹
木
の
成
長

に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
の
か
に
つ

い
て
調
査
し
て
い
ま
す
」（
南
方
さ
ん
）

　
30
ｍ
四
方
に
区
切
っ
た
、
３
つ
の
異
な

る
環
境
に
お
け
る
コ
ナ
ラ
の
成
長
の
調
査

で
は
、
森
に
差
し
込
む
光
の
量
を
調
整
す

る
た
め
、
木
を
伐
採
す
る
こ
と
も
あ
る
。

　「
様
々
な
環
境
下
で
の
デ
ー
タ
を
収
集

し
、
何
の
樹
種
の
芽
が
出
て
、
ど
の
よ
う

に
成
長
す
る
の
か
、
未
来
の
森
林
を
予
測

で
き
る
の
が
、こ
の
研
究
の
面
白
さ
で
す
。

研
究
を
継
続
し
、
生
物
多
様
性
の
高
い
森

の
存
続
に
貢
献
し
た
い
で
す
（
目
標
12
・

15
）」（
南
方
さ
ん
）

　
樹
木
の
調
査
は
手
間
が
か
か
る
た
め
、

研
究
室
の
ほ
か
の
仲
間
に
も
手
伝
っ
て
も

ら
う
こ
と
が
多
い
と
の
こ
と
だ
。

　「
研
究
室
の
仲
間
は
、
鳥
取
砂
丘
に
お

け
る
植
生
や
、森
林
と
シ
カ
の
関
係
な
ど
、

多
様
な
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
ほ
か
の
研

究
を
手
伝
う
こ
と
で
、
多
様
な
植
物
に
触

れ
た
り
、
様
々
な
調
査
方
法
を
学
ん
だ
り

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」（
南
方
さ
ん
）

　
同
研
究
室
で
は
、
地
方
公
務
員
の
林
業

職
を
目
指
す
学
生
が
多
い
と
い
う
。

　「
研
究
で
培
っ
た
実
践
力
を
生
か
し
、

環
境
保
全
や
緑
化
な
ど
に
か
か
わ
れ
る
組

織
や
企
業
に
就
職
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
」（
南
方
さ
ん
）

　
植
物
に
興
味
を
持
っ
た
藤
原
さ
ん
は
、

同
研
究
室
で
、
鳥
取
県
岩
美
町
に
あ
る
唐

川
湿
原
に
咲
く
、
カ
キ
ツ
バ
タ
群
落
を
再

生
す
る
た
め
の
調
査
を
行
っ
て
い
る
。
同

湿
原
に
は
約
１
０
０
種
類
の
湿
原
植
物
が

自
生
し
て
お
り
、
国
の
天
然
記
念
物
に
指

定
さ
れ
て
い
る
。

　「
１
９
７
０
年
代
以
降
、
ゴ
ル
フ
場
建

設
な
ど
、
湿
原
周
辺
の
開
発
が
進
ん
だ
結

果
、
湿
原
の
乾
燥
化
が
問
題
に
な
っ
て
い

ま
す
。
私
は
、湿
原
の
劣
化
状
況
を
調
べ
、

自
然
再
生
計
画
を
検
討
し
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
」（
藤
原
さ
ん
）　

　
藤
原
さ
ん
は
、
２
週
間
に
１
度
、
ほ
か

の
研
究
室
の
学
生
と
一
緒
に
湿
原
を
訪

れ
、
水
質
や
地
下
水
位
、
植
生
な
ど
を
丸

１
日
か
け
て
調
査
し
て
い
る
（
写
真
１
）。

　「
湿
原
特
有
の
植
物
に
つ
い
て
は
、
知

ら
な
い
こ
と
ば
か
り
で
す
。
勉
強
し
な
が

　
本
学
科
で
は
、農
学
を
極
め
る
「
地
の
利
」

と
先
人
が
蓄
え
た
「
知
の
利
」
を
学
び
、
豊

富
な
実
習
を
経
験
す
る
こ
と
を
通
じ
て
、
未

来
を
拓
く
農
学
者
を
育
て
て
い
ま
す
。

　
私
が
専
門
と
す
る
植
物
生
態
学
は
、
現
場

に
赴
い
て
デ
ー
タ
を
収
集
し
、
そ
れ
ら
の
数

値
に
ど
の
よ
う
な
意
味
が
あ
る
の
か
を
自
ら

解
き
明
か
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
。
ま

た
、
２
年
次
か
ら
蒜
山
の
研
究
林
や
広
大
な

農
場
で
の
実
習
の
ほ
か
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
や
海
外
農
学
実
践
科
目
な
ど
を
通
し
て
実

践
力
を
磨
き
、
自
ら
の
研
究
に
生
か
し
て
ほ

し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
各
コ
ー
ス
に
は
、
約
15
ず
つ
の
研
究
室
が

あ
り
、１
つ
の
研
究
室
に
所
属
す
る
学
生
は
、

大
学
院
生
ま
で
含
め
て
６
人
程
度
と
少
な

く
、
き
め
細
か
い
指
導
を
行
っ
て
い
ま
す
。
　
　

　
人
数
が
少
な
く
て
も
、
広
い
視
野
を
持
っ

て
研
究
が
進
め
ら
れ
る
よ
う
、
週
１
回
、
３

つ
の
研
究
室
が
合
同
で
ゼ
ミ
を
実
施
し
、
自

分
と
は
異
な
る
分
野
の
研
究
を
す
る
学
生
と

の
意
見
交
換
の
場
を
設
け
て
い
ま
す
。
多
様

な
視
点
か
ら
、
社
会
貢
献
を
意
識
し
た
研
究

を
進
め
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

農
学
部

生
命
環
境
農
学
科

教
授永松 

大

な
が
ま
つ
・
だ
い

恵
ま
れ
た
研
究
環
境
を
利
用
し
、

得
た
デ
ー
タ
か
ら
価
値
を
見
い
だ
す

写真２　蒜山のアカマツ林において、コン
パス測量を行う南方さん。測量などは１人
ではできないため、研究室のメンバーに依
頼し、複数人で調査を進める。

写真 1　
唐川湿原で植生
調査を行う藤原
さん。もう１人
の学生が水質な
どの調査を担当
しており、今後
は集めたデータ
を互いに共有し
て研究を進めて
いく。

学
び
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

森
林
の
未
来
を
予
測
し
、

生
物
多
様
性
の
維
持
に
貢
献
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