
広尾学園中学校・高校の探究学習　概要

◎各学年に１クラス設置している医進・サイエンスコースでは、高校
３年間を通して研究活動に取り組む。幹細胞・植物・環境化学・理論
物理・数論・現象数理の６領域から１つを選び、指導教官のアドバイ
スを受けながら研究テーマを決定。テーマごとに、個人またはチーム
で実験・考察などを重ね、年度末に学会形式の報告会で研究成果を発
表する。物理・化学・生物それぞれの専用のサイエンスラボを有し、
国内外の大学・研究機関等と連携した専門性の高い研究を行えるのが
特徴だ。2015年度には、中学校にも医進・サイエンスコースを設置し、
中学１年次から研究活動に取り組めるようにした。

の
研
究
論
文
を
読
み
ま
し
た
。
私
は
英
語

が
苦
手
で
、
特
に
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
成
績

が
よ
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
辞
書
を

片
手
に
読
破
。
そ
の
過
程
で
研
究
に
は
英

語
力
が
必
須
だ
と
痛
感
し
、
英
語
の
学
習

に
力
を
入
れ
る
よ
う
に
し
ま
し
た
（
図
）。

ま
た
、
全
く
知
識
の
な
か
っ
た
太
陽
電
池

に
つ
い
て
も
勉
強
し
、
そ
こ
で
電
流
や
電

圧
な
ど
の
物
理
の
知
識
が
不
可
欠
だ
と
分

か
る
と
、物
理
の
学
習
も
頑
張
り
ま
し
た
。
　

　
そ
れ
ま
で
勉
強
は
や
ら
さ
れ
る
も
の
だ

と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
研
究
活
動
を
始

め
て
か
ら
は
、「
知
り
た
い
」「
や
り
た
い
」

こ
と
が
ど
ん
ど
ん
湧
い
て
き
て
、
自
然
と

自
分
か
ら
勉
強
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

し
た
。
学
ぶ
こ
と
は
楽
し
い
と
、
意
識
が

　
私
は
高
校
時
代
、
色
素
増
感
太
陽
電
池

の
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
中
学
３
年

生
の
時
に
見
学
し
た
医
進
・
サ
イ
エ
ン
ス

コ
ー
ス（
以
下
、医
サ
イ
コ
ー
ス
）の
研
究

成
果
報
告
会
で
、色
素
増
感
太
陽
電
池
の

鮮
や
か
な
赤
色
に
衝
撃
を
受
け
、私
も
こ

の
研
究
を
し
た
い
と
思
っ
た
か
ら
で
す
。

　
医
サ
イ
コ
ー
ス
に
進
学
し
、
先
輩
の
研

究
を
引
き
継
ぎ
ま
し
た
が
、
研
究
テ
ー
マ

は
自
分
で
新
た
に
設
定
し
ま
し
た
。
色
素

増
感
太
陽
電
池
は
、
次
世
代
の
太
陽
電
池

と
し
て
世
界
中
で
研
究
さ
れ
て
い
る
こ
と

か
ら
、
最
新
研
究
を
知
る
た
め
に
国
内
外

第
１
部

　探
究
学
習
を
始
め
る
─
「
総
合
的
な
探
究
の
時
間
」
で
の
実
践
に
向
け
て

変
わ
っ
て
い
っ
た
の
で
す
。
目
的
意
識
を

持
っ
た
こ
と
で
、
時
間
の
使
い
方
も
変
わ

り
ま
し
た
。部
活
動
を
週
３
日
し
な
が
ら
、

研
究
活
動
を
し
て
、
隙
間
時
間
に
授
業
の

復
習
を
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

＊１　ＨＰ社が主催するＶＲを使い、火星における人類 100万人の暮らしをデザインする国際プロジェクト。日本では、2017 年に学生を対象とした国内大会が行われた。
＊２　ベネッセのアセスメントにおける共通の学力評価指標、「学習到達ゾーン」のこと。「S1」～「D3」までの 15段階で評価される。

図　後藤さんの英語の成績推移。高校１年生の１学
期から上昇し、高校３年生では得意科目となった。
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体験談1

卒業生の成長に見る
探究学習の意義

ごとう・あゆみ　
高校では、色素増
感太陽電池をテー
マとした研究活動
を行う。大学生と
の合同チームで参
加 し た「HP Mars 
Home Planet」（＊１）の国内大会では、最
優秀賞を受賞した。大学３年次の学科選択で
は、化学システム工学科を希望する予定。高
校時代の部活動はバドミントン部で、大学で
はスキー部に入り、スキージャンプを始めた。

最
新
の
研
究
を
知
り
た
く
て
、

辞
書
を
片
手
に
英
語
論
文
を
読
破

好
き
な
こ
と
を
追
究
す
る
中
で
、

自
分
で
学
ぶ
面
白
さ
と
喜
び
を
知
っ
た

東
京
都
・
私
立
広
尾
学
園
中
学
校
・
高
校
　医
進
・
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ー
ス

　２
０
１
９
年
３
月
卒
業

後
藤
愛あ

弓ゆ
み

　現
・
東
京
大
学
理
科
一
類
２
年
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生徒の成長を見つめて

　
研
究
テ
ー
マ
は
、
電
池
の
高
性
能
化
を

目
指
し
、「
ｐ
型
半
導
体
を
含
む
正
極
触

媒
を
用
い
た
色
素
増
感
太
陽
電
池
の
高
電

圧
化
」
と
し
ま
し
た
。
高
校
１
年
生
の
冬

か
ら
実
験
を
始
め
ま
し
た
が
、
研
究
は
思

う
よ
う
に
進
み
ま
せ
ん
で
し
た
。
自
分

で
立
て
た
仮
説
を
基
に
電
池
を
作
り
、
そ

の
性
能
を
評
価
す
る
実
験
を
す
る
の
で
す

が
、想
定
し
た
よ
う
な
数
値
を
得
ら
れ
ず
、

何
度
も
条
件
を
変
え
て
電
池
を
作
り
直

し
、実
験
す
る
こ
と
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。

　
研
究
中
、
指
導
教
官
の
小
島
雄
紀
先
生

に
よ
く
相
談
に
乗
っ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
小
島
先
生
は
、
一
緒
に
実
験
の
方
法

を
考
え
た
り
、
参
考
文
献
を
紹
介
し
た
り

し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
開
発
途
中
の
技

術
で
あ
る
色
素
増
感
太
陽
電
池
は
分
か
ら

な
い
こ
と
ば
か
り
で
し
た
が
、
未
知
の
世

界
に
挑
戦
し
て
い
る
と
い
う
ワ
ク
ワ
ク
感

が
あ
り
ま
し
た
。
小
島
先
生
は
、
私
が
そ

の
思
い
の
ま
ま
前
に
進
め
る
よ
う
、
支
え

て
く
だ
さ
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
自
分
の
好
き
な
こ
と
を
追
究
す
る
医
サ

イ
コ
ー
ス
の
友
人
や
先
輩
も
大
き
な
存

在
で
、
そ
の
姿
勢
に
刺
激
さ
れ
、
私
も
や

り
た
い
こ
と
を
諦
め
ず
に
挑
戦
す
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
１
つ
が
、
友
人
や

後
輩
を
誘
っ
て
参
加
し
た
、
火
星
で
の
人

類
１
０
０
万
人
の
暮
ら
し
を
設
計
す
る

国
際
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「H

P M
ars H

om
e 

Planet

」
で
す
。
研
究
活
動
と
の
両
立
は

大
変
で
し
た
が
、
学
外
で
の
活
動
で
同
じ

夢
を
持
つ
人
た
ち
と
出
会
い
、
専
門
家
と

も
話
す
こ
と
が
で
き
て
、
私
の
世
界
は
広

が
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　
東
京
大
学
を
第
１
志
望
に
し
た
の
は
、

高
校
３
年
生
に
な
っ
て
か
ら
で
す
。
研
究

を
続
け
た
い
と
言
う
私
に
、
担
任
の
先
生

が
東
京
大
学
の
推
薦
入
試
の
案
内
を
渡
し

て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
そ
こ
に
示
さ
れ
て

い
た
ア
ド
ミ
ッ
シ
ョ
ン
・
ポ
リ
シ
ー
「
学

校
の
内
外
で
自
ら
学
び
、
そ
の
過
程
で
見

つ
け
た
問
題
を
深
く
掘
り
下
げ
て
追
究
す

る
人
を
求
め
る
」
を
見
て
、「
こ
れ
は
私

の
こ
と
だ
」
と
思
い
ま
し
た
。
一
般
入
試

で
合
格
す
る
に
は
学
力
的
に
厳
し
い
状
況

で
し
た
が
、
推
薦
入
試
な
ら
ば
、
自
分
が

取
り
組
ん
で
き
た
研
究
活
動
が
強
み
に
な

る
と
考
え
ま
し
た
。
セ
ン
タ
ー
試
験
の
結

果
が
芳
し
く
な
く
、
不
合
格
も
覚
悟
し
ま

し
た
が
無
事
、
合
格
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

　
大
学
で
は
、
研
究
活
動
で
理
解
し
き
れ

な
か
っ
た
触
媒
や
半
導
体
に
関
す
る
科
目

を
中
心
に
学
ん
で
い
ま
す
。
触
媒
工
学
は

大
学
院
の
開
講
科
目
で
し
た
が
、
担
当
教

授
に
相
談
し
た
と
こ
ろ
、
大
歓
迎
し
て
く

れ
て
履
修
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。今
は
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
で
授
業
は

す
べ
て
オ
ン
ラ
イ
ン
で
す
が
、
知
り
た
い

こ
と
を
学
べ
る
の
は
楽
し
い
で
す
。

　
通
学
時
間
が
な
く
な
っ
た
分
、
社
会
貢

献
や
ビ
ジ
ネ
ス
に
取
り
組
む
学
内
の
サ
ー

ク
ル
を
取
材
し
、
ウ
ェ
ブ
で
紹
介
す
る
学

生
団
体
の
活
動
を
始
め
ま
し
た
。
他
者

と
の
直
接
的
な
か
か
わ
り
に
制
限
が
あ
る

今
、
情
報
収
集
が
十
分
で
き
な
い
新
入
生

の
役
に
立
ち
た
い
と
い
う
思
い
と
、
私
自

身
の
新
た
な
出
会
い
に
つ
な
げ
た
い
と
い

う
期
待
を
込
め
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
探
究
で
最
も
大

切
な
の
は
、
生
徒

が
学
び
を
楽
し
む

こ
と
で
す
。
楽
し

い
か
ら
こ
そ
続
け
ら
れ
ま
す
し
、１
つ
の

こ
と
を
突
き
詰
め
た
経
験
は
、人
生
の
糧

と
な
る
か
ら
で
す
。
教
師
の
役
割
は
、
生

徒
が
や
り
た
い
こ
と
を
見
つ
け
ら
れ
る
環

境
を
整
え
、
選
ん
だ
こ
と
を
楽
し
め
る
よ

う
支
え
る
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
生
徒
が
研
究
を
深
め
て
い
く
と
、
教
師

が
持
っ
て
い
る
知
識
・
技
能
を
超
え
る
ほ

ど
成
長
し
て
い
き
ま
す
。
そ
う
な
る
と
、

教
師
は
、
指
導
者
と
い
う
よ
り
、
生
徒
と

一
緒
に
議
論
し
、
研
究
を
楽
し
む
仲
間
と

な
り
ま
す
。
私
も
、
後
藤
さ
ん
が
毎
回
見

せ
て
く
れ
る
実
験
結
果
を
楽
し
み
に
し
て

い
ま
し
た
。
ま
た
、
専
門
性
を
深
め
た
と

い
う
自
負
は
、
研
究
成
果
を
他
者
に
発
信

し
、
多
様
な
人
た
ち
と
議
論
し
た
い
と
い

う
思
い
に
つ
な
が
り
ま
す
。
後
藤
さ
ん
も

校
外
で
の
発
表
に
積
極
的
に
参
加
し
、
そ

こ
で
の
出
会
い
を
通
じ
て
自
分
の
進
む
道

を
見
い
だ
し
て
い
き
ま
し
た
。

　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
の

影
響
で
実
験
な
ど
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
そ

の
分
、
こ
れ
ま
で
や
り
た
く
て
も
で
き
な

か
っ
た
こ
と
に
着
手
し
、
自
身
の
学
び

や
可
能
性
の
幅
を
広
げ
る
チ
ャ
ン
ス
で
す
。

状
況
の
変
化
に
対
応
す
る
力
の
大
切
さ
も
、

生
徒
に
示
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

写真上／実験中の後藤さん。
写真左／外部の研究者が来
校した際、ポスターで自分
の研究成果を紹介している
様子。

未
知
の
世
界
へ
の
ワ
ク
ワ
ク
感
が

前
に
進
む
原
動
力
に

教
授
に
直
接
交
渉
し
、

大
学
院
の
開
講
科
目
も
履
修

一
緒
に
楽
し
む
気
持
ち
で

生
徒
の
探
究
を
支
え
る

医
進
・
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ー
ス

小
島
雄
紀
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