
こ
と
を
、
自
分
で
ゼ
ロ
か
ら
探
す
の
で
は

な
く
、
先
人
が
積
み
重
ね
て
き
た
知
見
を

効
率
よ
く
習
得
で
き
る
よ
う
体
系
化
さ
れ

た
も
の
が
、
教
科
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

そ
し
て
、習
得
し
た
各
専
門
分
野
の
知
識
・

技
能
を
関
連
づ
け
て
活
用
す
る
こ
と
、す

な
わ
ち「
創
る
」
が
で
き
る
と
、
新
た
に

必
要
な
知
識
・
技
能
が
出
て
き
て
、
次
の

「
知
る
」
に
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
す
。
つ

ま
り
、「
創
る
」と「
知
る
」の
循
環
が
、本

来
の
学
び
の
あ
り
方
な
の
で
す（
図
１
）。

　
も
う
１
つ
は
、
学
び
の
循
環
の
原
動
力

　
教
科
に
お
け
る
探
究
学
習
で
、
重
要
な

視
点
は
２
つ
あ
る
と
考
え
ま
す
。

　
１
つ
め
は
、
学
び
は
本
来
、
探
究
的
な

も
の
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
新
し
い

価
値
を
創
造
す
る
、
問
題
を
解
決
す
る
と

い
っ
た
、
何
か
を
「
創
る
」
た
め
に
は
、

そ
れ
に
か
か
わ
る
複
数
の
専
門
分
野
の
知

識
・
技
能
が
必
要
で
す
。そ
れ
ら
を「
知
る
」

第
２
部

　探
究
学
習
を
広
げ
る
─
教
科
学
習
で
の
実
践
や
、
外
部
連
携
の
充
実
を
目
指
し
てと

な
る「
ワ
ク
ワ
ク
」で
す
。「
知
り
た
い
」

「
創
り
た
い
」と
思
う
の
は
、「
面
白
い
」「
な

ぜ
」
と
い
っ
た
感
性
が
あ
る
か
ら
で
す
。

生
徒
が
そ
れ
ら
の
感
性
に
気
づ
け
る
よ
う

な
授
業
内
容
や
学
習
環
境
の
実
現
を
教
科

学
習
で
も
目
指
し
た
い
で
す
し
、
そ
の
た

め
に
ま
ず
は
教
師
自
身
が
「
ワ
ク
ワ
ク
」

す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
話
し
て
い
る
教

師
が
つ
ま
ら
な
そ
う
で
は
、
そ
れ
を
聞
い

て
い
る
生
徒
も
楽
し
く
な
い
で
し
ょ
う
。

　
教
科
学
習
で
は
、
扱
う
べ
き
学
習
内
容

が
多
く
あ
り
、
探
究
学
習
を
組
み
込
む
余

裕
が
な
い
と
い
っ
た
声
も
聞
か
れ
ま
す
。

し
か
し
、
教
科
学
習
を
「
創
る
」
と
「
知

る
」
の
循
環
で
捉
え
る
と
、
生
徒
の
「
創

り
た
い
」「
知
り
た
い
」、
つ
ま
り
「
ワ
ク

ワ
ク
」
の
視
点
で
授
業
づ
く
り
を
す
る
重

要
性
に
気
づ
く
と
思
い
ま
す
。

き
む
ら
・
け
ん
た
◎
民
間
企
業
に
勤
務
後
、
学
術
の
楽
し

さ
を
伝
え
よ
う
と
教
師
に
転
身
。
２
０
１
１
年
度
、
同
校

に
新
設
さ
れ
た
医
進
・
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ー
ス
の
立
ち
上
げ

時
か
ら
管
理
・
運
営
の
責
任
者
。
担
当
教
科
は
、理
科
（
生

物
）。
専
門
は
、
分
子
発
生
学
。
経
済
産
業
省
「『
未
来
の

教
室
』
とEdTech

研
究
会
」
委
員
、
科
学
技
術
振
興
機

構
ジ
ュ
ニ
ア
ド
ク
タ
ー
育
成
塾
推
進
委
員
等
を
務
め
る
。

新
た
な
学
び
に
挑
む
　

教
科
に
お
け
る
探
究
学
習
の
授
業
デ
ザ
イ
ン

探
究
学
習
は
、「
総
合
的
な
探
究
の
時
間
」（
以
下
、
総
合
探
究
）
だ
け
で
な
く
、
す
べ
て
の
教
科
・
科
目
で
展
開
さ
れ
る
こ
と
が
、
新
学
習
指
導
要
領
に
お
い
て
も
求
め
ら
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
教
科
に
お
け
る
探
究
学
習
は
、
ど
の
よ
う
に
実
践
す
れ
ば
よ
い
の
か
、
イ
メ
ー
ジ
し
に
く
い
と
い
う
声
が
学
校
現
場
か
ら
よ
く
聞
か
れ
る
。

そ
こ
で
、
授
業
の
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
（
＊
１
）
化
を
目
指
し
た
教
員
研
修
（
＊
２
）
の
企
画
に
携
わ
っ
た
教
師
が
、
教
科
に
お
け
る
探
究
学
習
の
実
践
の
ポ
イ
ン
ト
を
解
説
。

さ
ら
に
、
同
研
修
に
参
加
し
た
３
校
の
教
師
が
、
勤
務
校
で
行
っ
た
担
当
教
科
に
お
け
る
探
究
学
習
の
実
践
内
容
を
紹
介
す
る
。

教
科
的
価
値
を
押
さ
え
つ
つ
、本
来
の
学
び
の
姿
で
あ
る

「
創
る
」と「
知
る
」の
循
環
を
生
み
出
す

東
京
都
・
私
立
広
尾
学
園
中
学
校
・
高
校

　医
進
・
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ー
ス
統
括
長

　木
村
健
太

インタビュー

＊１　STEMは、Science、Technology、Engineering、Mathematics の頭文字で、STEM教育は、科学・技術・工学・数学に重点を置いた教育、人材育成のこと。STEAM教育は、
それにArt（芸術をはじめとする文化的教養）が加わる。　＊２　「STEAMプログラムハッカソン」のこと。経済産業省が推進する「未来の教室」事業の委託事業として、ベネッセ
が開催したSTEAMプログラムに関する教職員研修。

生
徒
も
教
師
も

「
ワ
ク
ワ
ク
」
す
る
授
業
を

教
科
に
お
け
る
探
究
学
習
の
あ
リ
方
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　教
科
学
習
は
、
多
く
の
場
合
、
積
み
上

げ
型
で
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

数
学
で
は
、
教
科
書
に
沿
っ
て
方
程
式
、

関
数
、
微
分
・
積
分
を
順
に
学
び
、
そ
の

先
に
応
用
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
発
想
を
逆

転
し
、「
感
染
症
の
感
染
者
数
推
移
を
考
察

し
た
い
」
と
い
っ
た
思
い
か
ら
ス
タ
ー
ト

し
、
微
分
方
程
式
で
数
理
モ
デ
ル
を
創
る

た
め
に
微
分
・
積
分
、
関
数
、
方
程
式
を

学
ん
で
い
く
、
す
な
わ
ち
、「
創
る
」
と

「
知
る
」
を
循
環
す
る
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
と

す
る
の
で
す
。
生
徒
の
興
味
や
感
性
は
多

様
で
す
か
ら
、
生
徒
が
ど
こ
か
ら
で
も
関

心
を
持
っ
て
学
び
に
入
り
、
網
羅
的
に
学

べ
る
よ
う
な
配
慮
も
必
要
で
す
（
図
２
）。

そ
う
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
で
あ
れ
ば
、
生

徒
は
自
身
で
学
習
内
容
に
関
心
を
見
い
だ

し
、意
欲
を
持
ち
、自
分
で
学
び
方
を
見
つ

け
る
よ
う
に
な
る
。そ
れ
が
主
体
的
な
学

習
で
あ
り
、お
の
ず
と
教
科
学
習
の
学
び

の
質
が
高
ま
る
と
期
待
で
き
る
の
で
す
。

　探
究
学
習
を
取
り
入
れ
た
教
科
の
授
業

づ
く
り
の
ポ
イ
ン
ト
に
は
、
次
の
よ
う
な

点
が
挙
げ
ら
れ
る
と
考
え
ま
す
。

　ま
ず
は
、
単
元
の
導
入
時
に
生
徒
と
学

び
の
目
的
を
共
有
す
る
こ
と
で
す
。な
ぜ
、

こ
の
概
念
が
生
ま
れ
た
の
か
。
な
ぜ
、
学

問
と
し
て
学
ぶ
の
か
。
ス
ト
ー
リ
ー
を
大

切
に
し
て
、「
ワ
ク
ワ
ク
」
に
つ
な
げ
る

と
よ
い
と
思
い
ま
す
。

　学
習
内
容
を
体
系
的
に
示
し
、
ま
た
理

解
で
き
る
よ
う
な
授
業
展
開
に
す
る
こ
と

も
大
切
で
す
。
学
び
が
循
環
的
で
あ
る
か

ら
こ
そ
、
今
の
学
び
の
位
置
づ
け
を
知
る

た
め
に
、
全
体
像
を
体
系
的
に
捉
え
て
お

く
必
要
が
あ
る
か
ら
で
す
。
そ
の
際
、
教

科
・
科
目
内
の
学
び
の
体
系
化
だ
け
で
な

く
、
他
教
科
・
科
目
と
の
関
連
も
示
せ
る

と
、生
徒
の
「
ワ
ク
ワ
ク
」
は
よ
り
広
が
っ

て
い
く
で
し
ょ
う
。

　例
え
ば
、
本
校
で
は
、
光
の
受
容
器
と

し
て
の
目
に
つ
い
て
学
ぶ
際
、
光
の
ス
ペ

ク
ト
ル
や
レ
ン
ズ
で
の
屈
折
に
つ
い
て
は

物
理
の
教
師
が
、
目
の
構
造
や
網
膜
上
の

視
細
胞
な
ど
に
つ
い
て
は
生
物
の
教
師
が

説
明
し
、
三
原
色
の
話
か
ら
美
術
の
教
師

が
色
彩
学
に
発
展
さ
せ
て
語
る
こ
と
で
、

学
習
内
容
の
結
び
つ
き
を
示
し
て
い
ま

す
。
教
科
横
断
の
視
点
で
学
び
を
捉
え
る

こ
と
で
、
そ
の
教
科
を
学
ぶ
価
値
も
理
解

で
き
ま
す
。
知
識
・
技
能
の
つ
な
が
り
、

社
会
的
背
景
の
関
連
性
な
ど
、
他
教
科
・

科
目
の
教
師
と
も
連
携
し
、
教
科
横
断
型

の
授
業
が
行
え
る
と
よ
い
と
思
い
ま
す
。

　生
徒
が
、
知
識
・
技
能
を
習
得
す
る
方

法
と
、
手
に
入
れ
た
知
識
・
技
能
を
基
に

考
え
る
力
を
磨
く
こ
と
も
重
要
で
す
。
そ

の
た
め
に
は
、「
総
合
探
究
」だ
け
で
な
く
、

教
科
学
習
や
学
校
行
事
な
ど
、
様
々
な
場

面
で
探
究
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
に

よ
る
臨
時
休
業
で
、自
律
的
学
習
者
の
育

成
が
改
め
て
注
目
さ
れ
ま
し
た
。生
徒
の

成
長
を
支
援
す
る
た
め
に
も
、探
究
学
習

の
実
践
を
通
じ
て
生
徒
視
点
で
学
び
を
つ

な
げ
て
い
く
こ
と
が
、こ
れ
ま
で
以
上
に

求
め
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

探究学習で大切な６つの要素図２

「創る」と「知る」が循環する学びのあり方図１

❶学習者がワクワクする導入
未知の課題に果敢に挑戦する心を引き出してこそ、知りたい意欲につながり、
学びの原動力になる。

❷「知る」学び（教科教育・教科横断等）
文理を問わず、教科知識や専門知識を習得すること。どのような題材や問い
で学習者を教科の学びへと誘うか。

❸「創る」学び（試行錯誤・仮説検証等）
知識に横串を刺し、創造的・論理的に思考し、未知の問題やその解決策を見
いだすこと。学習者が未知の課題に取り組む際、試行錯誤や仮説検証をどう
行うと想定するか。

❹「知る」学びと「創る」学びの「循環」
自分が関心のある課題に必要な知識を学び、得た知識で解決策を創り、また
必要な知識を見いだすことを繰り返していくうちに、学びは深まっていく。

❺学内外のステークホルダーとの連携の詳細（学内外の越境）
「知る」と「創る」の循環によって、指導者の専門外へと関心は広がっていく。
その際に、学習者を支援する学内外の協力者が必要。

❻プログラムを通じた学習者の声の詳細（脱予定調和）
指導者は想定外の方向に学びが進むことを期待しているが、実際にそうなっ
た場合に学習者の学びを価値づけたり、想定外の事態を取り入れてプログラ
ムを柔軟に変更したりすることも必要となる。

＊「経済産業省 『未来の教室』と EdTech 研究会 第２次提言」を基に編集部で作成。

一人ひとりの「ワクワク」を呼び覚まし、文理を問わず教科知識や専門知識
を習得する（「知る」）ことと、知識に横串を刺し、創造的・論理的に思考し、
未知の問題やその解決策を見いだす（「創る」）ことの循環によって、学びは
深まるといえる。経済産業省「『未来の教室』と EdTech 研究会」では、その
循環を「学びの STEAM 化」とし、具体的な実践を提案している。

＊「経済産業省 『未来の教室』と EdTech 研究会 第２次提言」を基に編集部で作成。

一人ひとりの

「ワクワク」

「創る」
（探究プロジェクト型
学習［ＰＢＬ］）

「知る」
（文・理の教科知識や

専門知識）

生
徒
の
視
点
で
そ
の
単
元
に

ど
ん
な
価
値
が
あ
る
の
か
を
示
す

授
業
づ
く
り
の
ポ
イ
ン
ト
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