
　

東
京
工
業
大
学
で
は
、
教
養
教
育
と
専

門
教
育
を
織
り
交
ぜ
な
が
ら
学
修
し
、
知

識
や
能
力
を
育
む
「
く
さ
び
型
教
育
」
を

重
視
し
て
い
る
。
そ
の
要
と
な
る
科
目
が
、

新
入
生
全
員
が
第
１
ク
ォ
ー
タ
ー
（
４
〜

６
月
）
に
履
修
す
る
「
東
工
大
立
志
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
」
だ
。
著
名
な
講
師
に
よ
る
講

堂
講
義
と
少
人
数
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
を

セ
ッ
ト
で
行
い
、
入
学
当
初
に
自
ら
の
学

び
の
道
し
る
べ
と
な
る
「
志
」
を
立
て
さ

せ
る
こ
と
を
ね
ら
い
と
し
て
い
る
。

　

講
堂
講
義
で
は
、
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
、

劇
作
家
、
僧
侶
な
ど
が
登
壇
し
、「
教
養

と
は
何
か
」「
現
代
日
本
の
リ
ー
ダ
ー
像
」

と
い
っ
た
テ
ー
マ
に
つ
い
て
深
く
考
え
さ

物質理工学院　材料系
学士課程２年（＊）
蛭田彩人
ひるた・あやと
神奈川県立希望ケ丘高校
卒業。環境問題に関心があ
り、物質理工学院に入学。

理学院　物理学系
学士課程２年（＊）
浅沼遥香
あさぬま・はるか
愛知県立明和高校卒業。
高校時代は物理部に所属し、
物理を学べる理学院に入学。

入学当初に教養の重要性を学び、
４年間の学びの「志」を立てる

　　　　　　　　　　東京工業大学　「東工大立志プロジェクト」

リ
ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
教
育
で

学
び
の
土
台
を
築
く

大学の学び　最新ナビ
による のための大 高学 校生 生

話し合いのキーワードは紙の円卓
「えんたくん」に書いて、議論を深める
グループワークでは、円形の段ボールを膝に載せ、そこにキーワー
ドを書きながら話を進めていきます。仲間の意見を発展させなが
ら、スムーズに対話を進めることができます。（蛭田さん）

講堂講義とグループワークを
セットで行い、
自らの考えを深める
同じ話を聴いても、ほかの学生が自分と
は全く異なる考えを持つことが新鮮でし
た。先生の話をそのまま受け入れるので
はなく、時には疑問を持ち、仲間と話し
合う中で、新たな考えを生み出すことが
できたのは貴重な体験でした。（浅沼さん）

＊東京工業大学は 2016 年４月、学部と大学院
を統一し、「学院」を創設。１年目は、７つの「類」
から１つを選択、２年目にはより詳細な「系」を
選択。大学院課程では「コース」を選択する。

講義内容をノートにまとめ、
自分なりに捉え直す
講義はメモを取りながら聴き、「ふりかえりノート」に要旨
と自分の考えをまとめます。書くことで考えが整理され、
グループワークでの議論が深まりました。（浅沼さん）
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せ
た
上
で
、自
分
の「
志
」を
模
索
さ
せ
る
。

物
質
理
工
学
院
学
士
課
程
２
年
の
蛭
田
彩

人
さ
ん
が
、
特
に
印
象
に
残
っ
て
い
る
の

は
、
本
学
の
特
命
教
授
で
あ
る
池
上
彰
先

生
の
講
義
だ
と
言
う
。

　
「
私
は
、
専
門
的
な
知
識
を
極
め
た
い

と
意
気
込
み
入
学
し
ま
し
た
が
、
池
上
先

生
の
話
を
聞
き
、
グ
ロ
ー
バ
ル
社
会
で
活

躍
す
る
に
は
、
教
養
科
目
を
学
ぶ
こ
と
も

非
常
に
重
要
だ
と
分
か
り
ま
し
た
。
そ
れ

以
降
、
毎
週
欠
か
さ
ず
本
を
読
む
よ
う
に

な
り
ま
し
た
」

　

本
科
目
の
中
に
も
、
課
題
図
書
を
読
ん

で
書
評
を
書
き
、
発
表
す
る
機
会
が
設
け

ら
れ
て
い
る
。
理
学
院
学
士
課
程
２
年
の

浅
沼
遥
香
さ
ん
は
、
文
芸
批
評
家
と
数
学

者
に
よ
る
対
話
集
を
読
み
、
よ
り
学
び
へ

の
姿
勢
が
積
極
的
に
な
っ
た
と
言
う
。

　
「
専
門
分
野
の
異
な
る
２
人
が
、
様
々

な
テ
ー
マ
に
つ
い
て
深
く
語
り
合
っ
て
い

る
こ
と
に
驚
き
ま
し
た
。
世
界
を
リ
ー
ド

す
る
人
材
に
な
る
に
は
、
専
門
領
域
だ
け

で
な
く
、
広
く
世
界
を
知
る
こ
と
も
重
要

だ
と
分
か
り
、
目
的
意
識
を
持
っ
て
教
養

科
目
を
履
修
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
」

　　

本
科
目
で
は
、
講
堂
講
義
で
イ
ン
プ
ッ

ト
を
行
う
だ
け
で
な
く
、
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト

も
大
切
に
し
て
い
る
。
講
堂
講
義
後
の
翌

週
に
行
わ
れ
る
少
人
数
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー

ク
で
は
、
初
回
に
「
ホ
ー
ム
グ
ル
ー
プ
」

と
い
う
４
人
組
を
つ
く
り
、
毎
回
そ
の
仲

間
と
講
堂
講
義
の
要
点
や
感
想
に
つ
い
て

話
し
合
い
、
ク
ラ
ス
で
発
表
す
る
。
少
人

数
で
の
対
話
を
通
し
て
、
自
ら
の
考
え
を

深
め
る
力
を
鍛
え
て
い
く
。

　
「
時
に
は
、『
ホ
ー
ム
グ
ル
ー
プ
』
内
で

意
見
が
ま
と
ま
ら
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
も
１
つ
の
答
え
だ
と
思
う
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
対
話
を
通
し
て
、
自
分

た
ち
で
学
び
を
つ
く
っ
て
い
く
面
白
さ
を

実
感
し
ま
し
た
」（
蛭
田
さ
ん
）

　

浅
沼
さ
ん
は
、
対
話
を
通
し
て
、
多
様

な
視
点
で
物
事
を
考
え
る
重
要
性
を
学
ん

だ
と
言
う
。

　
「
哲
学
者
の
先
生
に
よ
る
講
堂
講
義
後

の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
が
印
象
的
で
し
た
。

自
分
の
よ
う
に
高
校
時
代
に
哲
学
を
学
ん

だ
こ
と
が
あ
る
人
も
い
れ
ば
、
哲
学
を
学

ぶ
の
は
初
め
て
と
い
う
人
も
い
ま
し
た
。

そ
の
た
め
、
グ
ル
ー
プ
で
の
対
話
で
は
、

多
様
な
視
点
か
ら
様
々
な
意
見
が
出
て
、

自
分
が
考
え
も
し
な
か
っ
た
新
し
い
視
点

で
哲
学
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

講
堂
講
義
の
内
容
は
も
ち
ろ
ん
、
自
分
自

身
の
理
解
も
深
ま
り
ま
し
た
」

　

ま
た
、
少
人
数
の
対
話
で
傾
聴
・
発
表

を
繰
り
返
す
こ
と
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
ス
キ
ル
や
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

ス
キ
ル
も
磨
い
て
い
く
。

　

本
科
目
の
最
終
授
業
で
は
、
ク
ラ
ス
全

員
の
前
で
今
後
の「
志
」を
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
す
る
。

　
「
私
は
、『
卒
業
ま
で
に
本
を
５
０
０
冊

読
む
』
と
宣
言
し
ま
し
た
。
読
書
好
き
の

友
人
に
面
白
い
本
を
薦
め
て
も
ら
い
な
が

ら
、
ジ
ャ
ン
ル
を
問
わ
ず
に
本
を
読
み
、

教
養
を
深
め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
こ
の
科
目
を
通
し
て
自
分
は
人

と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
る
こ
と
が

得
意
だ
と
分
か
り
、
将
来
は
、
そ
れ
を
生

か
せ
る
仕
事
が
で
き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま

す
」（
蛭
田
さ
ん
）

　
「
私
は
、
将
来
起
業
し
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
学
び
た
い
学
問
は
物
理

な
の
で
、
志
と
学
び
を
ど
う
つ
な
げ
て
い

く
の
か
を
模
索
中
で
す
。
そ
れ
も
、
自
分

１
人
で
考
え
る
だ
け
で
な
く
、
学
内
の
仲

間
は
も
ち
ろ
ん
、
留
学
を
し
て
海
外
の
学

生
た
ち
と
も
対
話
を
し
な
が
ら
、
自
分

の
進
む
べ
き
道
を
見
つ
け
て
い
き
た
い
で

す
」（
浅
沼
さ
ん
）

　

２
０
１
６
年
度
に
ス
タ
ー
ト
し
た
「
東
工

大
立
志
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
一
番
の
ね
ら
い

は
、
大
学
で
の
学
び
を
通
し
て
ど
ん
な
自
分

に
な
り
た
い
か
を
考
え
さ
せ
る
こ
と
で
す
。

「
志
」
が
あ
れ
ば
、
目
的
意
識
を
持
っ
て
学

び
に
取
り
組
め
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
は
、
教
養
科
目
は
楽
に
単
位
が

取
れ
る
科
目
を
履
修
す
れ
ば
よ
い
と
い
う
学

生
も
見
受
け
ら
れ
ま
し
た
。
私
は
「
オ
ペ
ラ

へ
の
招
待
」
と
い
う
教
養
科
目
を
担
当
し
て

い
ま
す
が
、「
東
工
大
立
志
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

を
履
修
し
た
現
２
年
生
の
授
業
態
度
は
大
変

前
向
き
で
、
大
き
な
手
応
え
を
感
じ
て
い
ま

す
。
講
堂
講
義
で
も
、
回
を
追
う
ご
と
に
質

問
す
る
学
生
の
数
が
増
え
、
質
問
内
容
も
鋭

い
も
の
が
多
く
感
心
し
て
い
ま
す
。

　

１
年
目
に
立
て
た「
志
」は
、３
年
目
の「
教

養
卒
論
」
と
い
う
科
目
で
、
成
果
を
検
証
し

て
も
ら
う
予
定
で
す
。
１
年
目
の
「
ホ
ー
ム

グ
ル
ー
プ
」
の
仲
間
と
再
び
集
ま
り
、
各
自

が
ど
ん
な
ス
ト
ー
リ
ー
を
立
て
て
教
養
科
目

を
履
修
し
、
ど
の
よ
う
に
自
分
を
成
長
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
た
の
か
を
「
教
養
卒
論
」
と

し
て
文
章
に
ま
と
め
、発
表
し
ま
す
。
私
も
、

２
年
後
に
成
長
し
た
学
生
と
語
り
合
え
る
日

が
、
今
か
ら
楽
し
み
で
す
。

学
び
の
姿
勢
が
変
わ
り

授
業
へ
の
積
極
性
が
生
ま
れ
た

大

の

い

学

思
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が
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人
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で
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を
通
し
て

思
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す
る
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を
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え
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