
　

天
然
有
機
化
合
物
の
研
究
に
お
い
て
世
界
的
な
権
威
で
あ
る

大
村
智
北
里
大
名
誉
教
授
。
独
創
的
で
多
彩
な
手
法
を
通
じ
て
、

微
生
物
が
生
産
す
る
化
合
物
を
約
４
０
０
種
類
も
発
見
し
た
。

そ
の
う
ち
20
種
類
が
、
現
在
も
医
薬
や
動
物
薬
、
農
薬
、
研
究

用
試
薬
と
し
て
世
界
中
で
使
わ
れ
て
い
る
。
大
村
教
授
の
研
究

の
原
点
と
独
創
性
の
源
を
う
か
が
っ
た
。

　

１
グ
ラ
ム
の
土
の
中
に
、
微
生
物
が
ど
の
く
ら
い
い
る
か
知

っ
て
い
ま
す
か
。
そ
の
数
、
な
ん
と
１
億
個
以
上
。
微
生
物
は

肉
眼
で
確
認
す
る
の
も
難
し
い
く
ら
い
小
さ
な
生
き
物
で
す
が
、

有
用
な
化
合
物
を
つ
く
り
出
す
も
の
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

現
在
使
わ
れ
て
い
る
薬
の
約
４
分
の
１
は
、
微
生
物
の
生
産
す

る
化
合
物
か
ら
つ
く
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

１
９
７
９
年
に
私
共
が
発
見
し
た
抗
寄
生
虫
薬
エ
バ
ー
メ
ク

チ
ン
も
そ
の
一
つ
で
す
。
エ
バ
ー
メ
ク
チ
ン
を
基
に
し
て
つ
く

ら
れ
た
薬
は
主
に
畜
産
に
貢
献
し
、
20
年
余
り
に
わ
た
っ
て
世

界
の
動
物
薬
の
売
り
上
げ
１
位
を
記
録
し
て
い
ま
す
。
こ
の
薬

は
人
間
の
寄
生
虫
に
も
効
果
が
あ
り
、
ア
フ
リ
カ
の
風
土
病
で

重
度
の
視
力
障
害
を
引
き
起
こ
す
オ
ン
コ
セ
ル
カ
症
の
特
効
薬

と
し
て
、
１
年
間
で
７
０
０
０
万
人
以
上
の
人
々
に
投
与
さ
れ
、

失
明
か
ら
救
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
た
素
晴
ら
し
い
パ
ワ
ー
を
持
つ
微
生
物
と
出
合
っ
た

の
は
、
化
学
を
学
ん
で
き
た
私
が
恩
師
の
誘
い
で
、
山
梨
大
の

発
酵
生
産
学
科
で
助
手
を
し
て
い
た
と
き
で
す
。
微
生
物
の
一

つ
で
あ
る
酵
母
で
発
酵
の
実
験
を
し
て
い
た
と
き
、
酵
母
の
働

き
に
よ
っ
て
ブ
ド
ウ
糖
が
あ
っ
と
い
う
間
に
ア
ル
コ
ー
ル
に
変

化
す
る
様
子
に
心
が
揺
さ
ぶ
ら
れ
ま
し
た
。
「
人
間
が
で
き
な

い
こ
と
を
可
能
に
す
る
微
生
物
は
す
ご
い
」。
こ
の
出
合
い
が
、

私
の
研
究
人
生
の
出
発
点
に
な
り
ま
し
た
。

　

微
生
物
の
研
究
を
本
格
的
に
始
め
た
の
は
、
北
里
研
究
所
に

入
所
し
て
か
ら
で
す
。
研
究
所
に
は
、
創
立
者
で
あ
り
伝
染
病

の
研
究
で
歴
史
に
名
を
残
し
た
北
里
柴
三
郎
博
士
の
教
え
で
あ

る
、
「
実
学
の
精
神
」
が
根
付
い
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
私
の

師
で
あ
る
秦
藤
樹
先
生
は
、
抗
ガ
ン
剤
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る

マ
イ
ト
マ
イ
シ
ン
の
発
見
者
で
あ
り
、
私
も
「
な
ん
と
か
し
て

人
に
役
立
つ
よ
う
な
薬
を
つ
く
り
た
い
」
と
思
っ
た
の
で
す
。

　

志
は
高
く
掲
げ
た
も
の
の
、
当
時
の
研
究
所
に
は
十
分
な
研

究
費
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
日
本
の
研
究
者
の
研
究
費
は
ア

メ
リ
カ
の
20
分
の
１
程
度
だ
っ
た
の
で
す
。
私
は
世
界
中
を
飛

び
回
り
、
経
済
的
な
支
援
を
し
て
く
れ
る
企
業
を
探
し
ま
し
た
。

今
で
こ
そ
国
際
的
な
産
学
協
同
研
究
は
当
た
り
前
で
す
が
、
当

時
は
珍
し
く
、
「
企
業
の
片
棒
を
担
い
で
い
る
」
と
批
判
的
な

声
が
少
な
か
ら
ず
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
私
は
「
よ
い
薬
を

つ
く
る
に
は
協
同
研
究
が
必
要
だ
」
と
周
囲
を
説
得
し
、
研
究

を
進
め
て
い
っ
た
の
で
す
。

　

そ
し
て
、
年
間
２
０
０
０
〜
３
０
０
０
種
類
も
の
微
生
物
を

土
壌
か
ら
分
離
し
て
調
べ
、
微
生
物
が
つ
く
る
新
し
い
化
合
物

を
探
し
ま
し
た
。
化
合
物
を
見
つ
け
る
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
ら

の
持
つ
作
用
を
分
子
レ
ベ
ル
や
細
胞
レ
ベ
ル
で
解
析
、
医
薬
品

素
材
と
し
て
の
可
能
性
を
追
求
し
て
い
っ
た
の
で
す
。

　

だ
れ
も
知
ら
な
い
微
生
物
を
発
見
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
で

す
か
ら
、
そ
う
簡
単
に
研
究
は
進
み
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
ん
な

は
た
と
う
じ
ゅ

  S a t o s h i

好奇心のおもむくままに得た知識が
研究者としての土台を築いた

土
の
中
の
微
生
物
が
７
０
０
０
万
人
を
救
う

人
の
役
に
立
つ
薬
を
つ
く
り
た
い
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と
き
は
、
自
分
の
状
況
を
高
校
・
大
学
時
代
に
熱
中
し
て
い
た

ク
ロ
ス
カ
ン
ト
リ
ー
に
置
き
換
え
ま
し
た
。
長
距
離
競
技
で
は

雪
山
を
15
㎞
も
走
り
ま
す
。
コ
ー
ス
の
途
中
に
必
ず
あ
る
上
り

坂
で
「
も
う
ダ
メ
だ
…
…
」
と
気
持
ち
が
途
切
れ
そ
う
に
な
る

こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
「
こ
の
坂
を
越
え
れ
ば
ゴ
ー

ル
は
近
い
」
と
自
分
に
言
い
聞
か
せ
、
次
の
一
歩
を
踏
み
出
し

た
の
で
す
。
高
校
３
年
か
ら
大
学
４
年
ま
で
県
大
会
で
５
年
連

続
優
勝
し
、
国
体
に
も
出
場
で
き
た
の
は
、
諦
め
か
け
た
と
き

に
、
ぐ
っ
と
そ
の
気
持
ち
を
抑
え
て
踏
ん
張
る
こ
と
が
で
き
た

か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。
頑
張
れ
ば
必
ず
結
果
に
つ
な
が
る
。
こ

れ
は
研
究
に
お
い
て
も
同
じ
で
す
。
辛
い
と
き
こ
そ
気
持
ち
を

奮
い
立
た
せ
、
前
へ
前
へ
と
進
ん
で
い
っ
た
の
で
す
。

　

35
年
以
上
の
研
究
生
活
を
通
し
て
、
私
は
エ
バ
ー
メ
ク
チ
ン

を
は
じ
め
と
す
る
微
生
物
由
来
の
有
用
な
天
然
有
機
化
合
物
を

20
種
類
発
見
し
ま
し
た
。
こ
う
し
た
成
果
を
上
げ
ら
れ
た
最
大

の
理
由
は
、
行
動
力
や
忍
耐
力
だ
け
で
な
く
、
「
独
自
の
こ
と

を
や
る
と
失
敗
す
る
場
合
も
あ
る
が
、
人
を
超
え
る
チ
ャ
ン
ス

が
生
ま
れ
る
」
と
考
え
、
微
生
物
の
つ
く
る
新
し
い
化
合
物
を
見

つ
け
出
す
方
法
を
独
自
に
確
立
し
た
こ
と
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

ア
イ
デ
ア
の
源
に
な
っ
た
の
は
、
山
梨
大
の
学
生
時
代
に
学

ん
だ
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
実
験
や
知
識
で
し
た
。
当
時
の
大
学

は
１
年
次
か
ら
研
究
室
に
自
由
に
出
入
り
し
、
好
き
な
実
験
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
私
は
化
学
を
専
攻
し
て
い

ま
し
た
が
、
有
機
化
学
、
無
機
化
学
、
物
理
化
学
な
ど
幅
広
く

学
び
ま
し
た
。
ほ
か
に
も
、
興
味
の
あ
っ
た
生
物
学
、
地
学
、

人
体
生
理
学
な
ど
の
講
義
を
受
け
ま
し
た
。
今
思
え
ば
、
一
つ

の
学
問
領
域
に
と
ど
ま
ら
ず
、
好
奇
心
の
お
も
む
く
ま
ま
に
学

ん
だ
こ
と
が
、
私
の
研
究
者
と
し
て
の
基
礎
を
築
い
た
の
で
し

ょ
う
。
事
実
、
有
機
化
合
物
の
構
造
決
定
に
、
早
期
に
鉱
物
を

解
析
す
る
の
に
使
う
Ｘ
線
結
晶
構
造
解
析
を
用
い
る
こ
と
を
何

の
た
め
ら
い
も
な
く
行
え
た
の
も
、
鉱
物
学
を
学
ん
だ
経
験
を

生
か
し
た
も
の
で
し
た
。

　

学
問
と
い
う
の
は
、
学
者
に
よ
っ
て
発
見
さ
れ
る
も
の
は
ご

く
わ
ず
か
で
、
む
し
ろ
、
人
々
が
日
々
の
生
活
の
中
で
見
つ
け

た
小
さ
な
疑
問
や
発
見
が
積
み
重
な
っ
て
で
き
た
も
の
だ
と
、

私
は
思
い
ま
す
。
そ
し
て
、
疑
問
や
発
見
は
、
大
学
で
机
に
向

か
っ
て
論
文
を
書
く
こ
と
だ
け
か
ら
生
ま
れ
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
毎
日
の
生
活
や
普
段
の
勉
強
に
ヒ
ン
ト
が
あ
る
こ
と

を
是
非
知
っ
て
い
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
何
か
面
白
い
現
象

を
体
験
し
た
ら
、
自
分
な
り
に
考
え
、
調
べ
、
わ
か
ら
な
か
っ

た
ら
人
に
聞
い
て
み
る
、
実
験
す
る
、
そ
し
て
理
解
す
る
。
そ

の
過
程
こ
そ
が
学
問
を
形
づ
く
っ
て
い
く
の
で
す
。

O M U R A   

学
問
は
日
常
の
小
さ
な
疑
問
や
発
見
か
ら
始
ま
る

お
お
む
ら
・
さ
と
し　

１
９
３
５
年
山
梨
県
生
ま
れ
。
山
梨
大
学
芸
学
部
自
然
科
学

科
卒
業
、
東
京
理
科
大
大
学
院
理
学
研
究
科
修
士
課
程
修
了
。
山
梨
大
工
学
部
発
酵

生
産
学
科
助
手
を
経
て
、
北
里
大
薬
学
部
教
授
、
北
里
研
究
所
理
事
・
所
長
な
ど
を

歴
任
。
現
在
、
学
校
法
人
北
里
研
究
所
名
誉
理
事
長
、
北
里
大
名
誉
教
授
、
女
子
美

術
大
理
事
長
。
90
年
日
本
学
士
院
賞
、
92
年
紫
綬
褒
章
、
米
国
化
学
会
ア
ー
ネ
ス

ト
・
ガ
ン
サ
ー
賞
な
ど
国
内
外
で
受
章
多
数
。

◎
本
コ
ー
ナ
ー
に
登
場
す
る
研
究
者
は
日
本
学
士
院
の
会
員
の
方
々
で
す
。
日
本
学
士
院

は
、
学
術
上
功
績
の
あ
っ
た
科
学
者
を
優
遇
す
る
た
め
の
機
関
で
、
人
文
科
学
70
名
、
自

然
科
学
80
名
が
在
籍
し
、
新
会
員
の
選
定
、
公
開
講
演
会
な
ど
の
活
動
を
行
っ
て
い
ま

す
。
会
員
に
選
定
さ
れ
る
こ
と
は
研
究
者
と
し
て
名
誉
な
こ
と
と
さ
れ
、
ま
た
日
本
学
士

院
賞
は
我
が
国
の
学
界
で
は
最
も
権
威
あ
る
賞
と
し
て
、
毎
年
初
夏
に
行
わ
れ
る
授
賞
式

に
は
天
皇
皇
后
両
陛
下
が
ご
臨
席
さ
れ
ま
す
。http://w

w
w
.japan-acad.go.jp/

＊
２
０
１
５
年
10
月
に
大
村
智
北
里
大
特
別
栄
誉
教
授
が
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞
を
受
賞
さ
れ
た
こ
と
を
記
念
し
て
、
本
誌
２
０
０
８
年
９
月
号
に
掲
載
し
た
本
記
事
を
再
録
い
た
し
ま
す
。
な
お
、
本

文
中
の
内
容
は
記
事
掲
載
時
点
の
も
の
で
す
。
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