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❶　線路幅は JRなどの鉄道と同
じ1067ミリ。レールは市販の
鉄板を加工して使用する。これ
まで作った線路は直線だった
が、今年から線路を分岐させ、
進路が選択可能になった。

●❷　●❸　電車は最大で３両編成。
乗客が座る座席部分には、私鉄
会社から譲り受けた本物のシー
トが据え付けられる。

●❹　電車製作は４つのパートに分担して進められる。
今年、最も苦労したパートの１つが、電車を効率的
に動かすギアを改良する台車パートだ。

●❺　電車の車体を組み立てる。限られた予算の中でど
んな材料をどれだけ購入し、どのように組み立てる
のか、生徒の試行錯誤が続く。

●❻　電車の動力はバッテリーではなく、架線に流れる
電気。それをパンタグラフで集める。パンタグラフ
と架線の接触圧力の調整にも、とても苦労した。

●❼　メンバーの半数
以上は、電車製作
に憧れて川越工業
高校に入学してき
た。自分たちの創
意工夫で大きなも
のを作ることが何
よりの誇り。

生徒のインタビューは P.26

　

川
越
工
業
高
校
は
、
学
校
の
中
を

１
０
６
７
ミ
リ
の
レ
ー
ル
幅
で
電
車
が

走
る
、
日
本
唯
一
の
高
校
だ
。「
川
工

電
鉄
」
に
は
、
町
を
走
る
電
車
同
様
に

線
路
の
上
の
架
線
か
ら
パ
ン
タ
グ
ラ
フ

で
電
気
が
供
給
さ
れ
、
20
人
以
上
の
乗

客
を
乗
せ
て
、
約
１
０
０
メ
ー
ト
ル
の

線
路
を
時
速
７
キ
ロ
で
走
る
。
同
校
の

電
気
科
で
は
、
３
年
次
に
興
味
・
関
心

の
あ
る
テ
ー
マ
を
選
択
し
、
１
年
掛
け

て
調
査
・
研
究
、
作
品
製
作
を
行
う
課

題
研
究
に
取
り
組
む
。
電
車
製
作
は
、

課
題
研
究
の
１
つ
で
、
同
校
文
化
祭
で

も
来
訪
者
の
人
気
を
集
め
る
名
物
な
の

だ
。
プ
ロ
に
も
決
し
て
劣
ら
な
い
、
高

校
生
鉄
道
員
た
ち
の
熱
い
魂
に
迫
る
。

●●❶

●●❹

●●❷

●●❻

●●❼

●●❺
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埼
玉
県
立
川
越
工
業
高
校

電
気
科
　

課
題
研
究
　

電
車
班

授
業
で
の
学
び
を
レ
ー
ル
に
、

そ
し
て
創
意
工
夫
を
原
動
力
に
、

走
れ
！
　
僕
ら
の
「
川
工
電
鉄
」

図面が無くても
部品が足りなくても
皆で考えて
創る、作る！

文化祭に向けて休日返上もいとわない。
土日の登校を、僕らは「出勤」と呼ぶ。

高
校
生
で
も
仕
事
に
一
切
の
妥
協
な
し

目
指
す
は
「
去
年
よ
り
も
一
段
上
」
！



　

埼
玉
県
立
川
越
工
業
高
校
電
気
科
の
課
題
研
究
の
１
つ

で
あ
る
電
車
班
の
最
大
の
目
標
は
、
10
月
の
文
化
祭
で
自

作
の
電
車
を
披
露
す
る
こ
と
だ
。
し
か
も
、
展
示
す
る
だ

け
で
は
な
く
、
お
客
さ
ん
を
乗
せ
て
実
際
に
走
行
す
る
。

授
業
を
通
し
て
電
気
に
関
す
る
知
識
と
技
術
を
身
に
付
け

た
彼
ら
だ
が
、
人
が
乗
れ
る
電
車
を
作
り
、
動
か
す
の
は

初
め
て
。
し
か
も
図
面
が
用
意
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
も
な

く
、
部
品
の
大
半
は
市
販
の
鉄
材
を
加
工
し
た
手
作
り
だ
。

も
の
づ
く
り
が
好
き
な
生
徒
た
ち
だ
が
、
４
月
に
電
車
班

と
し
て
の
活
動
を
ス
タ
ー
ト
し
た
時
は
、
何
か
ら
作
業
を

始
め
て
よ
い
の
か
全
く
分
か
ら
な
い
状
態
だ
っ
た
と
い
う
。

　

ま
ず
は
担
当
の
君き
み

島し
ま

栄さ
か
え

先
生
か
ら
前
年
度
の
活
動
に
つ

い
て
説
明
を
受
け
、
先
輩
の
作
っ
た
電
車
を
チ
ェ
ッ
ク
し

て
い
く
こ
と
か
ら
始
め
る
。
そ
し
て
、
今
年
１
年
で
ど
ん

な
と
こ
ろ
を
改
良
し
た
い
の
か
を
全
員
で
考
え
る
。
課
題

研
究
で
あ
る
以
上
、た
だ
作
っ
て
動
か
す
だ
け
で
な
く
、「
先

輩
が
作
っ
た
も
の
を
改
良
す
る
」
こ
と
が
重
要
な
の
だ
。

　

と
は
い
え
、
作
業
は
決
し
て
順
調
に
は
進
ま
な
い
。

　
「
何
日
も
掛
け
て
作
っ
た
の
に
、
途
中
で
間
違
い
に
気
が

付
い
た
ら
、
ま
た
何
日
も
掛
け
て
解
体
し
、
や
り
直
し
で

す
。『
出
来
た
！
』
と
喜
ん
だ
直
後
、
動
く
は
ず
の
も
の
が

動
か
な
い
時
の
絶
望
感
の
大
き
さ
と
い
っ
た
ら
…
…
。や
っ

と
原
因
を
突
き
止
め
て
も
、
そ
れ
を
解
決
す
る
た
め
に
は

一
体
ど
の
工
程
ま
で
戻
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
を
考

え
て
い
る
う
ち
に
、
血
の
気
が
引
い
て
い
く
の
が
自
分
で

も
分
か
る
ん
で
す
」（
槻つ

木き

澤ざ
わ

さ
ん
）

　
「
そ
れ
で
も
、
自
分
た
ち
が
や
っ
と
作
っ
た
小
さ
な
部
品

が
、
他
の
班
の
作
っ
た
部
品
と
組
み
合
わ
さ
り
、
動
い
て

く
れ
た
時
は
本
当
に
感
動
し
ま
し
た
」（
木
村
さ
ん
）

　
　

試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
、
小
さ
な
成
功
を
積
み
重
ね

　

課
題
研
究
が
始
ま
っ
た
４
月
当
初
は
、
あ
る
程

度
私
か
ら
説
明
は
し
ま
す
が
、役
割
分
担
が
決
ま
っ

た
後
は
ほ
と
ん
ど
ノ
ー
タ
ッ
チ
で
す
。
試
運
転
の

日
ま
で
に
ど
う
す
れ
ば
製
作
が
間
に
合
う
の
か
、

生
徒
自
身
が
考
え
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
私
か
ら

答
え
を
も
ら
う
の
で
は
な
く
、
失
敗
し
て
、
挫
折

感
を
味
わ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
這
い
上
が
る
経
験
が

大
切
で
あ
り
、
そ
れ
こ
そ
が
課
題
研
究
の
醍
醐
味

だ
と
思
い
ま
す
。
教
師
が
か
か
わ
り
過
ぎ
る
と
生

徒
の
研
究
も
面
白
く
な
く
な
り
ま
す
し
、
こ
ち
ら

が
黙
っ
て
見
て
い
る
と
、「
頭
が
柔
ら
か
い
な
」「
私

に
は
思
い
付
か
な
い
！
」
と
感
心
さ
せ
ら
れ
る
こ

と
も
し
ば
し
ば
で
す
。
生
徒
は
、
枠
に
は
め
た
ら

伸
び
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、私
が
掛
け
る
言
葉
は
「
す

ご
い
！
」
と
「
間
に
合
わ
せ
ろ
！
」
だ
け
で
す
。

何
日
間
も
掛
け
て
作
り

何
日
間
も
掛
け
て
や
り
直
す

勉
強
の
仕
方
、
考
え
方
が

大
き
く
変
わ
っ
た

失
敗
か
ら
這
い
上
が
る
経
験
が

課
題
研
究
の
醍だ

い

醐ご

味み
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埼
玉
県
立
川
越
工
業
高
校

電
気
科　
課
題
研
究　
電
車
班

も
の
づ
く
り
の
喜
び
と

苦
し
さ
を
味
わ
い
、

学
び
の
意
味
を
知
る

社
会
で
生
き
抜
く
た
め
に

自
分
で
考
え
、

や
り
抜
く
経
験
を
積
ま
せ
る

埼
玉
県
立
川
越
工
業
高
校　

君
島　
栄 　

き
み
し
ま
・
さ
か
え

教
職
歴
33
年
。
同
校
に
赴
任
し
て
７
年
目
。

電
気
科
。
電
車
班
担
当
。
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る
う
ち
に
、
生
徒
た
ち
は
ど
ん
ど
ん
タ
フ
に
な
っ
て
い
く
。

　
「
今
ま
で
、
１
つ
の
物
事
に
対
し
て
、
こ
れ
ほ
ど
集
中
し
、

長
期
間
取
り
組
ん
だ
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
自
分

も
や
れ
る
ん
だ
と
自
信
に
な
り
ま
し
た
」（
井
口
さ
ん
）

　
「
作
業
中
に
、『
こ
ん
な
部
品
が
あ
れ
ば
い
い
の
に
！
』

と
ア
イ
デ
ア
が
湧
い
て
く
る
ん
で
す
。
で
も
、
そ
ん
な
部

品
は
売
っ
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
じ
ゃ
あ
自
分
た
ち
で
作
ろ

う
と
い
う
話
に
な
り
ま
す
。
で
も
、
作
り
方
が
分
か
ら
な

い
か
ら
、
だ
っ
た
ら
皆
で
勉
強
し
て
作
ろ
う
と
い
う
こ
と

に
な
る
。
分
か
ら
な
い
時
は
、
諦
め
る
前
に
勉
強
し
よ
う

と
い
う
考
え
方
に
変
わ
っ
た
ん
で
す
」（
槻
木
澤
さ
ん
）

　

課
題
研
究
を
通
し
て
授
業
の
受
け
方
も
変
わ
っ
た
。
そ

れ
ま
で
は
、
教
科
書
の
図
や
文
章
を
覚
え
る
こ
と
が
勉
強

だ
と
思
っ
て
い
た
が
、
実
は
、
図
を
頭
の
中
で
描
き
直
し

た
り
、
文
章
を
説
明
し
直
し
た
り
す
る
こ
と
が
出
来
て
は

じ
め
て
分
か
っ
た
と
言
え
る
の
だ
と
生
徒
た
ち
は
話
す
。

　
「
も
の
の
考
え
方
が
柔
軟
に
な
っ
て
、
人
の
意
見
を
聞
け

る
よ
う
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
電
車
作
り
も
、
自
分
１

人
の
考
え
で
は
限
界
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
自
分
と
は
違
う

角
度
か
ら
見
て
く
れ
る
仲
間
が
必
要
で
す
。
み
ん
な
の
意

見
と
自
分
の
意
見
を
混
ぜ
合
わ
せ
て
、
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ

プ
す
る
楽
し
さ
を
知
り
ま
し
た
」（
久
保
田
さ
ん
）

　

文
化
祭
で
の
運
行
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
成
功
さ
せ
る

た
め
、
土
日
も
登
校
し
、
作
業
す
る
生
徒
た
ち
。「
大
変

で
は
な
い
の
か
？
」
と
い
う
問
い
に
「
電
車
製
作
に
誇
り

を
感
じ
て
い
る
か
ら
、
苦
に
な
ら
な
い
」
と
笑
う
彼
ら
は
、

普
通
の
高
校
生
で
あ
り
な
が
ら
、
し
か
し
、
紛
れ
も
な
く

も
の
づ
く
り
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
だ
。

　

電
車
班
で
は
、
土
日
に
作
業
す
る
こ
と
を
「
休

日
出
勤
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、「
や
る
し
か
な
い
」

と
い
う
感
覚
を
高
校
時
代
に
知
る
こ
と
は
と
て
も

意
味
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
生
徒
た
ち
は
４
月
か

ら
は
社
会
人
で
す
。
時
に
北
風
も
吹
き
付
け
る
社

会
に
、
い
き
な
り
高
校
生
を
送
り
出
し
た
ら
風
邪

を
引
い
て
し
ま
い
ま
す
。
だ
か
ら
私
は
、
課
題
研

究
で
は
半
分
高
校
生
、
半
分
社
会
人
と
い
う
ス
タ

ン
ス
で
接
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　

生
徒
た
ち
が
３
年
間
掛
け
て
一
番
学
ぶ
の
は
、

実
は
電
気
の
知
識
で
は
な
く
、
我
慢
な
の
だ
と
私

は
考
え
て
い
ま
す
。
我
慢
す
る
こ
と
を
学
ん
だ
ら
、

上
司
に
怒
ら
れ
て
も
歯
を
食
い
し
ば
っ
て
頑
張
れ

ま
す
し
、
お
の
ず
と
知
識
も
身
に
付
く
は
ず
で
す
。

電車班の作る「川工電鉄」に使われている部品の８割は、生徒たちの手
作り。完成品がイメージできるような精

せい

緻
ち

な図面に従って工作するとい
うより、作りながら考えてまた作り直すという、まさに試行錯誤の連続。

埼
玉
県
立
川
越
工
業
高
校

◎
１
年
次
か
ら
専
門
科
目
の
授
業
を
重
視
し
、
も
の
づ
く
り
の
基
礎

か
ら
応
用
技
術
ま
で
を
体
系
的
に
学
ぶ
。
約
1
万
９
０
０
０
人
の
卒

業
生
が
産
業
各
界
で
幅
広
く
活
躍
し
て
お
り
、
交
通
系
Ｉ
Ｃ
カ
ー
ド

の
開
発
者
な
ど
、
著
名
な
技
術
者
も
送
り
出
し
て
い
る
。

◎
設
立　

１
９
０
８
（
明
治
41
）
年

◎
形
態　

全
日
制
（
デ
ザ
イ
ン
科
、
化
学
科
、
建
築
科
、
機
械
科
、

電
気
科
）・
定
時
制
（
普
通
科
、
工
業
技
術
科
）
／
共
学

◎
生
徒
数　

１
学
年
約
２
８
０
人

◎
２
０
１
５
年
度
進
路
実
績
（
全
日
制
・
現
役
の
み
）

４
年
制
大
は
、
岩
手
大
、
芝
浦
工
業
大
、
東
京
電
機
大
な
ど
に
34
人
が
合

格
。
短
大
、専
門
学
校
進
学
59
人
、就
職
は
、Ｊ
Ｘ
日
鋼
日
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
、

本
田
技
研
工
業
、
Ｉ
Ｈ
Ｉ
、
西
武
鉄
道
、
関
電
工
な
ど
に
１
７
４
人
。

◎U
R
L　

http://w
w
w
.kaw

agoe-th.spec.ed.jp/

生
徒
が
最
も
学
ん
だ
の
は

「
電
気
」
で
は
な
く
「
我
慢
」

久
保
田
亮
一　
く
ぼ
た
・
り
ょ
う
い
ち

３
年
生
。
車
体
や
パ
ン
タ
グ
ラ
フ
の
製
作
を
担
当
す
る

「
車
体
班
」
班
長
。

井
口
彰
彦　
い
ぐ
ち
・
あ
き
ひ
こ

３
年
生
。
電
車
班
全
体
副
リ
ー
ダ
ー
。
レ
ー
ル
の
製
作

を
担
当
す
る
「
軌
道
班
」
班
長
。

木
村
招
太
郞　
き
む
ら
・
し
ょ
う
た
ろ
う

３
年
生
。
ブ
レ
ー
キ
や
電
気
の
配
線
な
ど
の
製
作
を
担

当
す
る
「
電
装
お
面
班
」
班
長
。

槻
木
澤
拓
海　
つ
き
ざ
わ
・
た
く
み

３
年
生
。
電
車
班
全
体
リ
ー
ダ
ー
。
モ
ー
タ
ー
や
ギ
ア
、

動
力
部
の
製
作
を
担
当
す
る
「
台
車
班
」
班
長
。
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