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＊「大学発教育支援コンソーシアム」（C
コ レ フ

oREF）の「知識構成型ジグソー法」については右記ウェブサイトをご覧ください。http://coref.u-tokyo.ac.jp/archives/5515

　「『
森
林
が
な
く
な
る
と
食
べ
物
が
な
く
な
っ

て
、動
物
が
絶
滅
し
て
し
ま
う
』で
い
い
か
な
」「
ま

と
め
る
の
は『
役
割
』に
つ
い
て
だ
よ
」「
じ
ゃ
あ
、

こ
う
？
」「
大
事
な
と
こ
ろ
は
赤
字
で
書
こ
う
」

　

こ
れ
は
、
久
喜
市
立
江え

面づ
ら

第
二
小
学
校
６
年
生

の
理
科
の
授
業
で
の
グ
ル
ー
プ
学
習
の
様
子
だ
。

こ
の
日
は
、
単
元
「
生
物
の
く
ら
し
と
環
境
」
の

導
入
と
し
て
、「
森
林
は
、
生
物
が
生
き
る
上
で
、

ど
の
よ
う
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
だ
ろ
う

か
」
を
課
題
に
、「
知
識
構
成
型
ジ
グ
ソ
ー
法
（
以

下
、
ジ
グ
ソ
ー
法
）」
に
よ
る
授
業
を
行
っ
た
。

　

授
業
の
冒
頭
で
、
森
林
伐
採
の
世
界
状
況
を

説
明
す
る
映
像
を
見
た
子
ど
も
は
、
課
題
に
対
す

る
そ
の
段
階
で
の
考
え
を
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
に
書
い

た
。
次
に
、「
Ａ　
沖
縄
県
山や

ん

原ば
る

の
赤
土
流
出
」「
Ｂ

　

生
物
が
絶
滅
す
る
原
因
」「
Ｃ　
森
林
と
空
気
の

関
係
」「
Ｄ　
地
球
温
暖
化
」
の
４
班
に
３
人
ず
つ

分
か
れ
、
班
ご
と
の
小
課
題
に
つ
い
て
調
べ
学
習

を
行
っ
た
。
教
師
が
用
意
し
た
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の

資
料
を
読
み
、
話
し
合
い
な
が
ら
、
小
課
題
の
答

え
を
書
い
て
い
く
（
写
真
１
）。
続
い
て
、
Ａ
〜

Ｄ
班
か
ら
１
人
ず
つ
集
ま
っ
て
新
た
に
３
つ
の
班

を
作
り
、
今
度
は
全
体
課
題
の
答
え
を
出
す
た
め

に
話
し
合
っ
た
。
４
人
は
そ
れ
ぞ
れ
が
調
べ
て
き

た
こ
と
を
説
明
し
、
顔
を
寄
せ
合
い
、
一
生
懸
命

考
え
て
、
答
え
を
ま
と
め
て
い
く
（
写
真
２
）。

　

最
後
に
、
３
つ
の
班
が
そ
れ
ぞ
れ
ま
と
め
を
発

表
し
、
そ
れ
ら
を
聞
い
た
上
で
一
人
ひ
と
り
自
分

の
考
え
を
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
に
書
く
。
冒
頭
で
は
、

「
生
物
の
す
み
か
」「
酸
素
を
つ
く
る
役
割
」
な
ど

単
語
の
羅
列
だ
っ
た
考
え
が
、
話
し
合
い
を
経
て

「
森
林
は
僕
た
ち
生
物
に
必
要
な
空
気
、
食
料
な

ど
を
生
み
出
し
て
い
る
。
だ
か
ら
、
森
林
の
お
か

げ
で
生
き
物
は
生
き
て
い
る
」
な
ど
、
論
理
的
な

文
章
に
な
っ
て
い
た
。
授
業
を
担
当
し
た
松
本
千

春
先
生
は
、
ジ
グ
ソ
ー
法
の
良
さ
を
こ
う
話
す
。

　
「
み
ん
な
が
同
じ
知
識
を
持
っ
て
１
つ
に
ま
と

め
る
グ
ル
ー
プ
学
習
と
は
違
い
、
各
人
が
異
な
る

知
識
を
持
つ
ジ
グ
ソ
ー
法
で
は
、
話
し
合
い
が
全

員
の
意
見
を
出
し
合
う
場
に
な
り
ま
す
。
更
に
、

課
題
解
決
に
は
各
知
識
を
統
合
す
る
必
要
が
あ
る

の
で
、
特
定
の
子
ど
も
の
意
見
に
引
っ
張
ら
れ
に

く
く
、
多
様
な
意
見
が
出
て
、
課
題
へ
の
理
解
が

深
ま
り
や
す
い
と
感
じ
て
い
ま
す
」

異
な
る
ピ
ー
ス
が
話
し
合
い
を
活
性
化
さ
せ
る

　

ジ
グ
ソ
ー
法
は
協
調
学
習
法
の
１
つ
だ
。
あ
る

S

chool 
D

ata

全
員
が
意
見
を
出
し
合
え
る

ジ
グ
ソ
ー
法
で
考
え
を
深
め
る

今
号
の
特
集
で
テ
ー
マ
に
取
り
上
げ
た
よ
う
に
、

言
語
活
動
の
活
性
化
は
多
く
の
学
校
が
課
題
に
挙
げ
て
い
る
。

活
動
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
が
あ
る
が
、

協
調
学
習
の
１
つ
の
方
法
と
し
て
、

「
東
京
大
学　
大
学
発
教
育
支
援
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
推
進
機
構
」
が

推
奨
す
る
の
が
、「
知
識
構
成
型
ジ
グ
ソ
ー
法
」
だ
（
＊
）。

仲
間
と
の
か
か
わ
り
の
中
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
知
識
を
統
合
し
て

自
分
な
り
に
答
え
を
導
き
出
す
と
い
う
実
践
を
紹
介
す
る
。
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課
題
に
つ
い
て
、
複
数
の
視
点
で
書
か
れ
た
資
料

を
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
読
む
「
エ
キ
ス
パ
ー
ト

活
動
」、
そ
こ
で
得
た
知
識
を
交
換
し
、
パ
ズ
ル

の
よ
う
に
統
合
し
な
が
ら
、課
題
に
つ
い
て
学
び
、

考
え
を
深
め
て
い
く
「
ジ
グ
ソ
ー
活
動
」、
学
級

全
体
で
グ
ル
ー
プ
の
意
見
交
換
を
す
る
「
ク
ロ
ス

ト
ー
ク
活
動
」
の
３
つ
の
活
動
か
ら
成
る
。

　

松
本
先
生
は
２
０
１
３
年
度
、
埼
玉
県
教
育
委

員
会
の
研
修
会
で
初
め
て
ジ
グ
ソ
ー
法
を
知
っ
た

時
、
ジ
グ
ソ
ー
法
の
学
習
が
可
能
な
の
は
、
学
級

全
体
の
学
力
が
か
な
り
高
い
場
合
に
限
ら
れ
る
の

で
は
な
い
だ
ろ
う

か
と
思
っ
た
。
と

こ
ろ
が
、
研
修
の

一
環
で
５
年
生

（
現
６
年
生
）
の

理
科
の
授
業
で
実

践
し
た
と
こ
ろ
、

普
段
は
目
立
た
な

い
子
ど
も
が
話
し
合
い
を
引
っ
張
っ
た
り
、
そ
れ

ま
で
の
グ
ル
ー
プ
学
習
で
は
う
な
ず
く
だ
け
だ
っ

た
子
ど
も
が
発
言
し
て
話
の
流
れ
が
変
わ
っ
た
り

す
る
場
面
を
目
の
当
た
り
に
し
、驚
い
た
と
い
う
。

　
「
教
師
が
、
子
ど
も
が
考
え
ら
れ
る
課
題
を
提

示
し
、
そ
れ
に
応
じ
た
資
料
を
用
意
す
れ
ば
、
子

ど
も
は
周
り
か
ら
の
刺
激
を
受
け
、
自
分
た
ち
だ

け
で
話
し
合
え
る
の
だ
と
実
感
し
ま
し
た
。
固
定

観
念
で
子
ど
も
を
見
て
は
い
け
な
い
こ
と
を
、
改

め
て
突
き
付
け
ら
れ
ま
し
た
」（
松
本
先
生
）

　

松
本
先
生
の
授
業
を
見
た
５
年
生
の
担
任
が
、

そ
の
効
果
を
感
じ
、
国
語
と
社
会
で
ジ
グ
ソ
ー
法

で
の
授
業
を
実
践
し
た
。
そ
れ
ら
の
授
業
を
見
た

関
口
美
重
子
校
長
は
、
自
身
が
グ
ル
ー
プ
学
習
に

抱
い
て
い
た
課
題
に
対
す
る
１
つ
の
切
り
口
に
な

る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
と
話
す
。

　
「
私
も
担
任
を
持
っ
て
い
た
時
に
グ
ル
ー
プ
学

習
を
行
い
ま
し
た
が
、
資
料
な
ど
か
ら
切
り
取
っ

た
知
識
を
持
ち
寄
る
だ
け
の
話
し
合
い
に
な
り
、

理
解
が
不
十
分
な
子
ど
も
が
い
て
も
話
が
進
ん
で

し
ま
う
こ
と
を
、
課
題
に
感
じ
て
い
ま
し
た
。
と

こ
ろ
が
、
自
分
の
調
べ
た
こ
と
が
課
題
解
決
の
重

要
な
ピ
ー
ス
に
な
る
ジ
グ
ソ
ー
法
で
は
、
そ
れ
を

根
拠
に
補
足
し
、
反
論
す
る
な
ど
、
互
い
の
意
見

を
聞
き
、
考
え
を
深
め
、
納
得
し
て
、
自
分
の
意

見
を
持
つ
と
い
う
姿
が
見
ら
れ
ま
し
た
」

導
入
で
取
り
入
れ
、学
習
動
機
に
結
び
付
け
る

　

ジ
グ
ソ
ー
法
を
取
り
入
れ
る
場
面
は
単
元
の
導

入
が
良
い
と
、
松
本
先
生
は
考
え
る
。
自
分
で
調

べ
た
こ
と
で
、
そ
の
後
の
学
習
に
課
題
意
識
を
持

つ
と
共
に
、実
感
を
伴
っ
て
取
り
組
め
る
か
ら
だ
。

　

更
に
、
ジ
グ
ソ
ー
法
で
は
課
題
設
定
と
提
示
す

る
資
料
が
重
要
に
な
る
。
今
回
は
、
今
後
展
開
す

る
「
空
気
、
水
、
食
べ
物
」
の
キ
ー
ワ
ー
ド
が
出

る
よ
う
に
考
え
た
が
、話
し
合
い
を
活
性
化
さ
せ
、

本
質
に
気
付
け
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
、
わ
ざ
と

遠
回
り
し
て
ア
プ
ロ
ー
チ
で
き
る
課
題
は
何
か
、

何
度
も
練
り
直
し
た
。
エ
キ
ス
パ
ー
ト
活
動
で
使

用
す
る
資
料
も
、
易
し
す
ぎ
ず
難
し
す
ぎ
ず
、
適

切
な
も
の
を
探
す
の
に
時
間
を
掛
け
た
と
い
う
。

　
「
今
日
の
子
ど
も
の
様
子
を
見
て
い
る
と
、
話

し
合
い
の
内
容
に
か
な
り
満
足
し
て
い
る
よ
う
で

し
た
。
話
し
合
い
に
は
時
間
が
掛
か
る
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す
が
、
単
元
構
成
を
き
ち
ん
と

計
画
す
れ
ば
ジ
グ
ソ
ー
法
の
導
入
は
難
し
く
な
い

と
考
え
ま
す
。
今
後
は
、
45
分
の
授
業
時
間
内
に

収
ま
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
、
ど
う
工
夫
し
て
い

く
か
を
考
え
て
い
き
た
い
で
す
」（
松
本
先
生
）

　

作
成
し
た
課
題
や
資
料
、
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
は
、

来
年
度
以
降
も
実
践
し
て
、
同
様
の
成
果
が
見
ら

れ
る
の
か
様
子
を
見
て
い
く
つ
も
り
だ
。

　
「
ジ
グ
ソ
ー
法
は
、
教
科
の
学
力
に
加
え
て
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
、
課
題
解
決
能
力
、

学
習
の
動
機
付
け
な
ど
、
子
ど
も
に
さ
ま
ざ
ま
な

力
が
付
く
学
習
法
だ
と
捉
え
て
い
ま
す
。今
後
も
、

他
教
科
・
他
学
年
の
教
材
作
成
や
授
業
公
開
に
取

り
組
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
」（
関
口
校
長
）

T

eachers

久
喜
市
立
江
面
第
二
小
学
校
校
長

関
口
美
重
子

せ
き
ぐ
ち
・
み
え
こ

　「
子
ど
も
が

夢
と
希
望
を
育
む
学
校
で
あ
る
た

め
に
、
先
生
方
も
笑
顔
で
幸
せ
を
感

じ
る
学
校
を
つ
く
っ
て
い
き
た
い
」

久
喜
市
立
江
面
第
二
小
学
校

松
本
千
春

ま
つ
も
と
・
ち
は
る
　
教
務
主
任
。

「
自
分
か
ら
明
る
く
元
気
な
あ
い
さ

つ
が
で
き
、
苦
手
な
こ
と
に
も
積

極
的
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
子
ど
も

を
育
て
た
い
」

上／写真１　エキスパート活動では、１班 3人
で４つの班に分かれ、それぞれの課題について
調べ学習を行う　右／写真２　ジグソー活動で
は、エキスパート活動で得た知識を持ち寄って、
課題について話し合う。ホワイトボードに皆で答
えをまとめて書いていくが、言葉１つに対しても、
何がよいか意見を出し合い、練り上げていた




