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デジタル教材
最前線　

足
立
区
立
江
南
中
学
校
は
、
電
子
黒
板
な
ど
の
Ｉ

Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
授
業
づ
く
り
に
積
極
的
に
取
り
組

む
。
鈴
木
崇
夫
校
長
は
そ
の
方
針
を
次
の
よ
う
に
説

明
す
る
。

　「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
上
手
に
用
い
れ
ば
、
教
師
に
と
っ
て

は
指
導
の
幅
が
広
が
り
、
生
徒
は
情
報
収
集
力
を
高

め
た
り
、
表
現
力
を
磨
い
た
り
す
る
こ
と
が
出
来
ま

す
。
学
力
向
上
の
可
能
性
を
広
げ
る
た
め
に
、
今
後

も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
導
入
を
進
め
て
い
く
考
え
で
す
」

　
２
０
１
０
年
に
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
可
能
性
を
探
る
一

環
と
し
て
、１
年
生
（
２
学
級
計
41
人
）
を
対
象
に
、

携
帯
型
ゲ
ー
ム
機
「
ニ
ン
テ
ン
ド
ー
Ｄ
Ｓ
（
以
下
、

Ｄ
Ｓ
）」
対
応
の
英
語
学
習
ソ
フ
ト
を
試
験
導
入
し

た
。
Ｄ
Ｓ
は
、
毎
朝
10
分
間
の
朝
学
習
で
使
用
。
通

常
の
朝
学
習
で
は
、
10
個
の
英
単
語
を
プ
リ
ン
ト
に

繰
り
返
し
書
か
せ
る
学
習
を
行
っ
て
い
る
。
今
回
の

試
み
で
は
、
１
週
間
、
プ
リ
ン
ト
学
習
を
続
け
た
学

級
と
、
Ｄ
Ｓ
を
使
っ
た
学
級
で
は
、
学
習
効
果
に
ど

の
よ
う
な
差
が
あ
る
の
か
を
事
前
・
事
後
テ
ス
ト
で

調
査
す
る
と
共
に
、
生
徒
へ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施

し
た
。
Ｄ
Ｓ
の
活
用
を
決
め
た
理
由
に
つ
い
て
、
当

時
の
１
年
生
の
担
任
で
英
語
科
担
当
の
平
澤
圭
先
生

は
次
の
よ
う
に
話
す
。

　「
英
単
語
の
学
習
に
苦
手
意
識
を
持
つ
生
徒
は
少

な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
Ｄ
Ｓ
が
英
語
へ
の
関
心
を
高
め

る
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
と
い
う
期
待
が
あ
り
ま
し
た
」

　
生
徒
に
Ｄ
Ｓ
を
活
用
し
た
朝
学
習
に
つ
い
て
最
初

に
話
し
た
時
は
、
驚
き
と
喜
び
で
お
祭
り
騒
ぎ
の
よ

う
な
状
態
に
な
っ
た
。
そ
れ
が
、
い
ざ
学
習
を
始
め

て
み
る
と
、
生
徒
は
私
語
一
つ
せ
ず
、
普
段
の
朝
学

習
よ
り
も
集
中
し
て
取
り
組
ん
で
い
た
。
そ
の
状
態

は
初
日
だ
け
で
は
な
く
、
５
日
間
続
い
た
。

　
Ｄ
Ｓ
を
使
っ
た
学
級
と
使
わ
な
か
っ
た
学
級
で
事

前編

特別企画特別企画

ゲ
ー
ム
要
素
を
活
用
し
た
学
習
ソ
フ
ト

今
後
の
可
能
性
と
課
題
と
は
？

学
校
で
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
が
広
が
り
を
見
せ
る
中
、
生
徒
個
々
の
学
習
を
支
援
す
る
手
段
の
一
つ
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が

携
帯
型
ゲ
ー
ム
機
だ
。
ゲ
ー
ム
の
要
素
を
取
り
入
れ
つ
つ
学
習
効
果
を
高
め
る
可
能
性
と
課
題
を
、
学
校
事
例
と
学
会
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
探
っ
た
。

学校事例

東
京
都
足
立
区
立
江
南
中
学
校

携
帯
型
ゲ
ー
ム
機
の
活
用
で
英
単
語
の
定
着
ア
ッ
プ

音
声
を
聞
く
こ
と
が

英
単
語
の
定
着
を
高
め
る
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後
テ
ス
ト
を
実
施
す
る
と
、
Ｄ
Ｓ
を
使
っ
た
学
級
の

方
が
事
前
テ
ス
ト
か
ら
の
伸
び
が
明
ら
か
に
大
き
い

と
い
う
結
果
が
出
た
。
そ
の
大
き
な
理
由
の
一
つ
は

「
音
声
」
だ
と
、
平
澤
先
生
は
考
え
て
い
る
。

　「
プ
リ
ン
ト
学
習
は
、
英
単
語
の
発
音
が
分
か
ら

な
い
の
が
弱
点
で
す
。
そ
の
点
、
Ｄ
Ｓ
は
イ
ヤ
ホ
ン

で
音
声
を
聴
け
る
た
め
、発
音
を
確
認
で
き
ま
す
し
、

耳
か
ら
入
っ
て
く
る
こ
と
で
定
着
率
も
高
ま
る
と
考

え
て
い
ま
す
」

　
ゲ
ー
ム
性
が
生
徒
の
学
習
意
欲
を
高
め
る
効
果
も

あ
る
。
同
校
の
「
英
単
語
コ
ン
テ
ス
ト
」
で
は
、「
合

格
点
を
ク
リ
ア
し
て
表
彰
さ
れ
た
い
」
と
い
う
思
い

か
ら
、
学
習
意
欲
が
高
ま
る
と
い
う
。
今
回
使
用
し

た
ソ
フ
ト
で
は
正
解
数
に
よ
っ
て
「
達
成
度
バ
ー
」

が
伸
び
る
な
ど
、
ゲ
ー
ム
の
よ
う
な
達
成
感
を
得
ら

れ
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
。
生
徒
へ
の
ア
ン
ケ
ー

ト
で
は
、
プ
リ
ン
ト
よ
り
も
Ｄ
Ｓ
の
方
が
「
学
習
を

す
る
気
が
続
く
」「
楽
し
く
学
習
で
き
る
」
と
の
回

答
が
共
に
約
76
％
に
達
し
、
学
習
意
欲
が
維
持
さ
れ

て
い
る
こ
と
が
分
か
る
（
図
）。

　
Ｄ
Ｓ
に
は
、
自
分
の
ペ
ー
ス
で
学
習
を
進
め
ら
れ

る
良
さ
も
あ
る
。
２
学
年
主
任
の
平
野
徹
子
先
生
は

次
の
よ
う
に
話
す
。

　「
進
度
の
速
い
生
徒
は
ど
ん
ど
ん
次
の
ス
テ
ッ
プ

に
進
め
ま
す
。
分
か
ら
な
い
問
題
は
繰
り
返
し
出
題

さ
れ
る
仕
組
み
の
た
め
、
苦
手
な
生
徒
も
少
し
ず
つ

克
服
し
て
理
解
を
深
め
て
い
た
よ
う
で
す
」

　
通
常
の
プ
リ
ン
ト
で
は
分
か
っ
て
い
る
単
語
も
決

め
ら
れ
た
数
を
繰
り
返
し
書
く
こ
と
に
な
る
が
、
Ｄ

Ｓ
で
は
正
解
す
る
と
す
ぐ
次
の
問
題
に
進
め
る
。
同

じ
時
間
で
学
習
で
き
る
単
語
の
種
類
が
多
く
、
平
澤

先
生
の
感
覚
で
は
２
〜
３
倍
の
差
が
あ
る
と
い
う
。

　「
授
業
中
、『
こ
の
単
語
は
Ｄ
Ｓ
で
や
っ
た
』と
い
っ

た
発
言
が
複
数
の
生
徒
か
ら
あ
っ
た
こ
と
に
は
驚
き

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
に
『
朝
学
習
で
や
っ
た
』
と

い
う
発
言
は
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
っ
か
り
定
着
し
た
か
ら
こ
そ
、
生
徒
か
ら
こ
う
い

う
言
葉
が
出
た
の
だ
と
思
い
ま
す
」

　
今
回
は
英
語
の
み
の
実
施
だ
っ
た
が
、
他
の
教
科

で
の
可
能
性
は
、
ど
う
考
え
て
い
る
の
か
。
数
学
科

担
当
の
古ふ

る

都ご
お
り

清
文
先
生
は
次
の
よ
う
に
話
す
。

　「
数
学
で
も
反
復
学
習
は
大
切
で
す
が
、
Ｄ
Ｓ
を

使
え
ば
、
き
っ
と
英
語
と
同
じ
よ
う
な
効
果
が
得
ら

れ
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
立
体
図
形
な
ど
の
把
握
で

デ
ジ
タ
ル
教
材
を
上
手
く
使
え
ば
理
解
度
が
高
ま
る

と
考
え
て
い
ま
す
」

　
一
方
、
平
澤
先
生
は
「
紙
に
書
く
」
と
い
う
行
為

も
大
切
な
学
習
だ
と
考
え
る
。
今
後
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
教

材
を
活
用
し
て
い
く
上
で
、
紙
と
デ
ジ
タ
ル
教
材
を

組
み
合
わ
せ
た
指
導
を
し
た
い
と
語
る
。

校
長鈴木

崇
夫

紙
に
書
か
せ
る
学
習
も
大
事

組
み
合
わ
せ
た
指
導
を
目
指
す

使用した学習ソフト
得点力学習ＤＳ中１英語 
　単語→フレーズ→英文と、
段階的に繰り返しトレーニン
グをすることで、単語や慣用
表現、文法の問題に答えられ
る力が身に付く。

図　朝学習で感じたこと

Q ＤＳとプリントでは、どちらの方が当てはまりますか

主
幹
、
数
学
科
担
当

古
郡
清
文

２
学
年
主
任
、
国
語
科
担
当

平
野
徹
子

生
活
指
導
、
英
語
科
担
当

平
澤
圭

足立区立江南中学校
生徒数◎１５１人　　学級数◎６学級
所在地◎〒120-0047　東京都足立区宮城1-8-4　
TEL◎ 03-3911-6413
URL◎ http://www.adachi.ne.jp/users/adkona-j/
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DSの方 同じくらい 紙の方
％

38.9 25.0

10.57.9集中して学習できる

学習をする気が続く

楽しく学習できる

気軽に学習できる

覚えやすい

たくさん覚えられる

覚えたことを
忘れにくそう

＊生徒４０人を調査した結果

「得点力学習ＤＳ」ウェブサイト　http://ds.benesse.ne.jp/store/
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教
育
活
動
の
中
で
、
今
後
、「
ゲ
ー
ム
」
の
要
素

は
ど
の
よ
う
な
役
割
を
果
た
す
可
能
性
を
秘
め
て
い

る
の
か
。
今
回
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
キ
ー
ワ
ー
ド

は
「
ゲ
ー
ム
ニ
ク
ス
」
で
あ
り
、
前
出
の
「
得
点
力

学
習
Ｄ
Ｓ
」
は
こ
の
理
論
に
沿
っ
て
開
発
さ
れ
た
。

「
ゲ
ー
ム
ニ
ク
ス
」
と
い
う
言
葉
の
生
み
の
親
で
あ

り
、「
得
点
力
学
習
Ｄ
Ｓ
」
の
監
修
を
務
め
た
立
命

館
大
映
像
学
部
の
サ
イ
ト
ウ
・
ア
キ
ヒ
ロ
教
授
は
次

の
よ
う
に
語
る
。

　「
ゲ
ー
ム
は
マ
ニ
ュ
ア
ル
な
し
で
直
感
的
に
楽
し

め
、
無
意
識
に
次
に
進
み
た
く
な
る
よ
う
に
作
ら
れ

て
い
ま
す
。
目
の
前
の
問
題
を
次
々
に
ク
リ
ア
し
て

ゴ
ー
ル
を
目
指
す
過
程
が
、
楽
し
み
な
が
ら
出
来
る

よ
う
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
し

た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
集
め
た
も
の
が
ゲ
ー
ム
ニ
ク
ス
で
あ

り
、
学
習
ソ
フ
ト
に
も
応
用
で
き
ま
す
」

　
例
え
ば
、「
得
点
力
学
習
Ｄ
Ｓ
」
で
は
、
解
答
入

力
後
、
す
ぐ
に
正
解
か
不
正
解
か
が
分
か
り
、
一
定

数
の
正
解
で
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
進
む
。
こ
れ
は
、
一

写真　研究者や学校関係者など８０人近くが参加。実際に参加者がゲームをしながらゲームニク
スを体感したり、参加者がパソコンなどからつぶやいた質問や感想がリアルタイムに前面のプロ
ジェクターに映し出されたりと、双方向のコミュニケーションを楽しみながら進行した

主催者

ゲストスピーカー

早稲田大大学院
教職教育科
客員准教授
早稲田大高等学院
教諭
武沢護

東京大大学院
情報学環
特任助教
藤本徹

立命館大
映像学部教授
サイトウ・
アキヒロ

◎日　時 ２０１１年９月１７日
◎場　所 首都大学東京
◎テーマ ゲーム要素を活かした学習ソフト開発の事例研究
◎プログラム ❶５人のゲストによる発表

●ゲームニクス要素の説明（実際のゲームを使ったデモ解説）
●ゲームニクスの教育への応用例（教材例）
●ＤＳ朝学習の事例紹介（学校での教材活用例）
●学習ソフトの課題と学校での使用現状（海外の事例を交
えながら）
●学習へのソーシャルゲーム活用事例紹介

 ❷会場参加者を交えたディスカッション

ゲ
ー
ム
ニ
ク
ス
に
つ
い
て
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
語
る

ゲ
ー
ム
の
要
素
が
学
習
効
果
を
高
め
る
こ
と
も
可
能

日本教育工学会第27回全国大会ワークショップ概要

学会
ワークショップ

ゲ
ー
ム
の
要
素
が

意
欲
や
集
中
力
に
つ
な
が
る
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般
の
ゲ
ー
ム
で
敵
を
倒
し
な
が
ら
ゴ
ー
ル
を
目
指
す

過
程
に
似
て
い
る
。ま
ず
最
終
目
標
が
明
確
に
見
え
、

そ
こ
に
到
達
し
た
い
と
思
っ
て
も
ら
う
。
そ
し
て
、

最
後
ま
で
飽
き
さ
せ
な
い
た
め
に
、
段
階
的
に
ア
イ

テ
ム
や
ポ
イ
ン
ト
な
ど
の
褒
賞
を
与
え
て
達
成
感
を

持
続
さ
せ
る
。
ゲ
ー
ム
の
要
素
を
取
り
入
れ
た
学
習

ソ
フ
ト
で
も
、
そ
う
し
た
視
点
を
重
視
し
て
い
る
。

　
特
に
、
ゲ
ー
ム
の
要
素
を
取
り
入
れ
る
の
に
適
し

て
い
る
の
は
反
復
学
習
だ
。

　「
一
般
的
に
、
反
復
学
習
を
つ
ま
ら
な
い
と
感
じ

る
生
徒
は
多
い
も
の
で
す
。
そ
こ
で
ゲ
ー
ム
ニ
ク
ス

を
応
用
し
、
ゲ
ー
ム
を
ク
リ
ア
す
る
か
の
よ
う
な
楽

し
さ
を
追
加
す
る
こ
と
で
、
意
欲
や
集
中
力
が
高
ま

り
学
習
効
果
が
上
が
る
と
考
え
て
い
ま
す
」（
サ
イ

ト
ウ
教
授
）

　
学
習
意
欲
を
高
め
る
点
で
は
、「
ソ
ー
シ
ャ
ル
ゲ
ー

ム（
＊
）」の
可
能
性
も
模
索
さ
れ
て
い
る
。
例
え
ば
、

ま
ず
個
々
で
反
復
学
習
に
取
り
組
み
、
ア
イ
テ
ム
を

集
め
た
り
自
分
の
レ
ベ
ル
を
上
げ
た
り
し
た
後
、
他

の
ユ
ー
ザ
ー
と
共
同
で
課
題
を
解
決
す
る
と
い
っ
た

ゲ
ー
ム
が
考
え
ら
れ
る
。
こ
う
す
れ
ば
、
一
人
で
取

り
組
む
よ
り
も
、
学
習
意
欲
が
高
ま
る
と
期
待
さ
れ

て
い
る
。

　
一
方
、ゲ
ー
ム
は
生
徒
を「
受
け
身
」に
し
や
す
い
。

　「
反
復
学
習
の
学
習
ソ
フ
ト
に
取
り
組
む
生
徒
は

と
て
も
集
中
し
て
い
る
様
子
が
見
ら
れ
ま
す
が
、
そ

れ
は
深
く
考
え
な
く
て
も
無
意
識
的
に
集
中
で
き
る

よ
う
な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
り
、
本
質

的
に
は
受
け
身
の
学
習
で
す
。
こ
れ
は
ゲ
ー
ム
そ
の

も
の
の
特
性
で
も
あ
り
ま
す
。
学
習
の
中
で
ゲ
ー
ム

の
要
素
を
取
り
入
れ
る
時
は
、
こ
う
し
た
特
性
を
十

分
考
慮
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
」（
サ
イ
ト
ウ
教
授
）

　
早
稲
田
大
大
学
院
教
職
研
究
科
の
武
沢
護
客
員
准

教
授
か
ら
は
、
ゲ
ー
ム
を
含
め
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
つ

い
て
広
い
視
点
で
の
提
言
も
あ
っ
た
。

　「
私
が
視
察
し
た
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
は
、
さ
ま

ざ
ま
な
学
習
ソ
フ
ト
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
近

い
将
来
、
日
本
で
も
更
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
環
境
が
整
う
で

し
ょ
う
。
日
本
で
は
教
師
が
独
自
に
作
成
し
た
教
材

を
使
う
文
化
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
う
し
た
発
想
だ
け

で
な
く
、
教
育
機
器
メ
ー
カ
ー
や
ソ
フ
ト
開
発
会
社

な
ど
の
他
業
種
と
も
連
携
し
て
質
の
高
い
学
習
ソ
フ

ト
の
開
発
に
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
」

　
学
校
現
場
で
の
Ｄ
Ｓ
の
活
用
事
例
を
紹
介
し
た
足

立
区
立
江
南
中
学
校
の
平
澤
圭
先
生
は
こ
う
話
す
。

　「
こ
れ
ま
で
と
は
少
し
異
な
る
発
想
か
ら
の
授
業

デ
ザ
イ
ン
が
必
要
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
紙

と
黒
板
を
基
本
と
し
つ
つ
も
反
復
学
習
に
は
Ｄ
Ｓ
を

使
う
な
ど
、
デ
ジ
タ
ル
教
材
の
利
点
を
生
か
し
た
授

業
構
想
が
必
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
」

　「
ゲ
ー
ム
は
時
間
の
浪
費
」
と
考
え
る
保
護
者
は

多
い
。
し
か
し
、遊
び
が
目
的
の
一
般
の
ゲ
ー
ム
と
、

ゲ
ー
ム
の
要
素
を
使
っ
て
教
育
効
果
を
高
め
る
学
習

ソ
フ
ト
は
別
物
で
あ
り
、
そ
の
こ
と
を
理
解
し
て
も

ら
う
こ
と
が
先
決
だ
。
平
澤
先
生
の
話
で
は
、
導
入

時
、
抵
抗
感
を
示
す
教
師
も
い
た
が
、
生
徒
が
集
中

し
て
取
り
組
む
姿
を
見
る
う
ち
に
理
解
が
進
ん
だ
と

い
う
。
ま
た
、保
護
者
の
心
理
的
な
障
壁
に
つ
い
て
、

サ
イ
ト
ウ
教
授
は
「
学
習
ソ
フ
ト
の
有
効
性
を
具
体

的
に
伝
え
る
と
共
に
、
生
活
面
で
の
ア
ド
バ
イ
ス
も

必
要
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」
と
話
す
。

　
主
催
者
の
藤
本
徹
特
任
助
教
は
デ
ジ
タ
ル
教
材
の

課
題
を
次
の
よ
う
に
総
括
し
た
。

　「
今
や
ゲ
ー
ム
だ
か
ら
ダ
メ
と
い
う
時
代
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
ゲ
ー
ム
の
中
で
教
育
に
取
り
入
れ
ら
れ

る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
用
し
、従
来
の
学
習
活
動
を
補
完
・

促
進
す
る
考
え
方
が
必
要
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

中
立
的
な
議
論
や
ソ
フ
ト
開
発
を
進
め
る
中
で
、
有

効
性
の
高
い
ソ
フ
ト
が
生
ま
れ
る
と
思
い
ま
す
」

＊ネットワーク上で他のユーザーとコミュニケーションを取りながらプレイするオンラインゲームのこと

特
長

　
意
欲
や
集
中
力
が
高
ま
る

課
題

　
受
け
身
に
な
ら
な
い
ソ
フ
ト
の
開
発

従
来
の
指
導
に
学
習
ソ
フ
ト
を
ど
う
組
み
込
む
か

ゲ
ー
ム
に
対
し
て
あ
ま
り
良
い
印
象
を
持
た
な

い
保
護
者
や
教
師
へ
の
対
応

中
立
的
な
議
論
を
通
し
て
、
生
徒
の
学
力
を
高

め
る
学
習
ソ
フ
ト
の
開
発
が
求
め
ら
れ
る

次
号
で
は
、
ゲ
ー
ム
要
素
を
取
り
入
れ
た
学
習
ソ
フ

ト
の
可
能
性
に
つ
い
て
異
な
る
視
点
か
ら
考
え
ま
す

特別企画　デジタル教材最前線 前編

デ
ジ
タ
ル
教
材
の
利
点
を
生
か
し
た

新
た
な
授
業
デ
ザ
イ
ン
を


