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「
未
来
の
飛
行
機
の
カ
タ
チ
」「
フ
ィ
ボ
ナ
ッ
チ

数
列
と
そ
の
性
質
」「
カ
メ
ム
シ
の
日
本
に
お
け

る
必
要
性
」「
日
本
語
の〈
景
色
〉を
表
す
言
葉
」「
か

ん
て
ん
ダ
イ
エ
ッ
ト
」「
勉
強
と
コ
ー
ヒ
ー
」
─

こ
れ
ら
は
、
西
大
和
学
園
中
学
校
の
３
年
生
が
取

り
組
ん
だ
卒
業
研
究
の
テ
ー
マ
だ
。
同
校
で
は
２

年
生
３
学
期
か
ら
１
年
間
を
掛
け
て
実
験
や
調
査

を
し
、
１
万
語
程
度
の
論
文
に
ま
と
め
る
と
い
う

活
動
を
二
十
数
年
前
か
ら
行
っ
て
い
る
。

　

テ
ー
マ
は
自
由
。
２
年
生
３
学
期
に
Ｋ
Ｊ
法
や

マ
イ
ン
ド
マ
ッ
プ
を
用
い
て
自
分
の
関
心
を
掘
り

下
げ
、
疑
問
に
思
う
こ
と
を
テ
ー
マ
に
す
る
。
教

員
か
Ｏ
Ｂ
の
大
学
生
が
Ｔ
Ａ
に
付
い
て
助
言
を
す

る
が
、
生
徒
が
自
力
で
研
究
す
る
の
が
基
本
だ
。

優
秀
な
研
究
は
卒
業
式
当
日
、
保
護
者
の
前
で
発

表
す
る（
写
真
１
）。学
外
の
コ
ン
ク
ー
ル
で
受
賞

す
る
ほ
ど
の
研
究
も
あ
る
。一
方
、３
年
生
の
７

月
に
な
っ
て
も
テ
ー
マ
が
決
ま
ら
な
い
生
徒
や
、

実
験
を
し
て
も
失
敗
ば
か
り
で
、
答
え
が
な
か
な

か
見
付
か
ら
な
い
生
徒
も
い
る
。し
か
し
、「
そ
れ

で
も
い
い
ん
で
す
」と
上
村
佳よ

し

永ひ
さ

学
園
長
は
言
う
。

　
「
答
え
の
な
い
こ
と
に
挑
戦
す
る
の
が
大
学
の

研
究
で
す
し
、
社
会
に
出
た
ら
自
分
で
課
題
を
見

付
け
解
決
す
る
力
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
疑
問
に
思

う
こ
と
を
解
明
す
る
と
い
う
挑
戦
を
し
、
テ
ー
マ

に
深
く
入
り
込
む
。
そ
う
い
う
経
験
を
と
こ
と
ん

さ
せ
て
、
テ
ス
ト
に
出
る
こ
と
し
か
勉
強
し
よ
う

と
し
な
い
生
徒
の
発
想
を
、
ま
だ
頭
が
柔
ら
か
い

中
学
生
の
う
ち
に
ガ
ツ
ン
と
変
え
た
い
の
で
す
」

　
体
験
が
興
味
を
外
へ
外
へ
と
広
げ
て
い
く

　

西
大
和
学
園
中
学
校
は
、
開
校
以
来
、「
科
学

的
洞
察
力
、
国
際
性
、
利
他
の
精
神
」
と
い
っ
た

リ
ー
ダ
ー
と
し
て
不
可
欠
な
資
質
を
育
む
こ
と
を

教
育
目
標
に
し
て
い
る
。
き
め
細
か
い
教
科
指
導

に
よ
る
学
力
向
上
だ
け
で
な
く
、
多
彩
な
行
事
を

盛
り
込
み
、
幅
広
い
教
養
と
人
間
性
を
育
む
。
生

徒
に
行
事
の
運
営
を
任
せ
て
主
体
性
を
育
む
と
共

に
、
生
徒
が
得
意
分
野
を
生
か
し
て
そ
れ
ぞ
れ
に

活
躍
し
、
互
い
を
認
め
る
機
会
に
な
る
こ
と
も
ね

ら
い
と
す
る
。

　

中
学
校
で
は
、特
に
体
験
学
習
に
力
を
入
れ
る
。

１
年
生
は
フ
ァ
ー
ム
ス
テ
イ
（
３
日
間
）、
２
年

生
は
富
士
登
山
（
２
日
間
）、
3
年
生
は
ア
メ
リ

カ
語
学
研
修
旅
行
（
12
日
間
）
が
中
心
だ
。
他
に

ホ
タ
ル
の
観
察
、
天
体
観
測
、
外
国
人
観
光
客
へ

の
通
訳
体
験
な
ど
、
学
年
団
が
生
徒
の
状
況
に
応

School Data

多
彩
な
体
験
で
育
む

グ
ロ
ー
バ
ル・リ
ー
ダ
ー
の
素
養

２
０
１
４
年
度
、
文
部
科
学
省
は
高
校
支
援
の
新
事
業
と
し
て

「
ス
ー
パ
ー
グ
ロ
ー
バ
ル
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
（
Ｓ
Ｇ
Ｈ
）（
＊
１
）」を
始
め
た
。

国
際
的
に
活
躍
す
る
グ
ロ
ー
バ
ル
・
リ
ー
ダ
ー
の
育
成
を
目
指
し
、

深
い
教
養
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
、
問
題
解
決
力
等
を

身
に
付
け
る
教
育
活
動
を
重
点
的
に
行
う
56
校
が
指
定
さ
れ
た
。

そ
う
し
た
高
校
に
生
徒
を
送
り
出
す
中
学
校
で
は
、

グ
ロ
ー
バ
ル
・
リ
ー
ダ
ー
の
卵
を
育
て
る
た
め
に

何
が
出
来
る
の
だ
ろ
う
か
。 奈

良
県
・
私
立
西
大
和
学
園
中
学
校

西大和学園中学校
◎1988（昭和63）年開校。校訓は「探究、誠実、
気迫」。高校は2002 年度から10年以上にわ
たりＳＳＨ（＊１）の指定を受け、2014 年度には
ＳＧＨの指定も受ける。2014年度に女子中等部
を設置。校長　上村佳永先生／生徒数　656 人
／学級数　15 学級／所在地　〒636-0082　奈
良県河合町薬井 295／ TEL　0745-73-6565
URL　http://www.nishiyamato.ed.jp/

＊１　スーパーグローバルハイスクールとは、将来、国際的に活躍できるグローバル・リーダーの育成を目指し、カリキュラム開発等を行う高校を文部科学省が指定。ま
た、ＳＳＨはスーパーサイエンスハイスクールの略称。将来の国際的な科学技術人材の育成を目指し、理数系教育に重点を置いた研究開発を行う高校を文部科学省が指定
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じ
て
企
画
す
る
。
曽
我
雅
俊
教
頭
は
こ
う
語
る
。

　
「
感
性
が
豊
か
な
中
学
時
代
に
ど
ん
ど
ん
外
に

出
て
、
自
分
と
は
違
う
文
化
や
生
活
、
未
知
の
世

界
を
体
験
し
、
衝
撃
を
受
け
、
自
分
を
見
つ
め
直

し
、
新
た
な
発
見
の
場
に
な
れ
ば
と
考
え
ま
す
」

　

企
業
と
連
携
し
た
課
題
解
決
型
学
習
を
取
り
入

れ
る
の
も
、
そ
の
た
め
だ
。
２
年
生
で
は
、
キ
ャ

リ
ア
教
育
の
１
つ
と
し
て
、「
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
ア

ク
セ
ス
コ
ー
ス
」
を
実
施
。
ク
レ
デ
ィ
セ
ゾ
ン
や

大
和
ハ
ウ
ス
工
業
な
ど
の
企
業
か
ら
提
示
さ
れ
る

「
若
者
の
“
あ
っ
た
ら
い
い
な
”
を
実
現
し
、
お

金
が
ぐ
る
ぐ
る
回
り
出
す
『
永
久
不
滅
ビ
ジ
ネ

ス
』
を
展
開
せ
よ
！
」
と
い
っ
た
課
題
の
解
決
策

を
、
グ
ル
ー
プ
で
考
え
、
中
学
生
な
ら
で
は
の
提

案
を
す
る
と
い
う
活
動
だ
。
働
く
こ
と
の
意
義
や

経
済
活
動
へ
の
理
解
を

深
め
、
社
会
に
目
を
向

け
る
き
っ
か
け
と
な
っ

て
い
る
。

失
敗
Ｏ
Ｋ
！　
と
に
か
く
英
語
を
使
お
う
！

　

英
語
教
育
は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
に
と
っ
て
必

須
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
使
え

る
よ
う
に
指
導
を
工
夫
す
る
。
低
学
年
で
は
、
英

語
へ
の
抵
抗
感
を
な
く
す
た
め
に
と
に
か
く
使
わ

せ
る
よ
う
に
し
て
い
る
。
国
際
教
育
部
主
任
の
丸

谷
貴た

か

紀き

先
生
は
、指
導
の
ポ
イ
ン
ト
を
こ
う
話
す
。

　
「
英
語
が
対
話
の
道
具
で
あ
る
こ
と
を
肌
で
感

じ
ら
れ
る
よ
う
、
聞
く
、
話
す
、
書
く
、
読
む
場

面
を
学
校
生
活
の
中
で
出
来
る
だ
け
多
く
設
け
て

い
ま
す
。
英
語
が
文
法
的
に
違
っ
て
い
た
り
、
発

音
が
変
だ
っ
た
り
し
て
も
、
失
敗
を
恥
ず
か
し

が
っ
て
発
言
し
な
く
な
ら
な
い
よ
う
に
す
る
た

め
、あ
え
て
何
も
言
い
ま
せ
ん
。ネ
イ
テ
ィ
ブ
の

先
生
に
も
そ
の
点
は
徹
底
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
」

　

１
年
生
で
は
英
語
圏
で
は
一
般
的
なPhonics

（
＊
２
）
を
行
い
、
ま
ず
耳
か
ら
英
語
に
慣
れ
さ

せ
る
。
そ
し
て
、
各
行
事
の
感
想
文
を
英
語
で
書

く
。単
語
の
ス
ペ
ル
や
文
法
が
間
違
っ
て
い
て
も
、

添
削
は
し
な
い
。
思
い
が
伝
わ
れ
ば
Ｏ
Ｋ
と
い
う

ス
タ
ン
ス
だ
。
文
法
の
授
業
も
あ
る
が
、
教
え
過

ぎ
る
と
生
徒
は
文
法
を
意
識
し
過
ぎ
て
し
ま
う
た

め
、そ
の
バ
ラ
ン
ス
に
気
を
配
っ
て
い
る
と
い
う
。

　

２
・３
年
生
で
は
洋
書
の
多
読
を
週
１
回
行
う
。

単
語
が
数
個
と
い
う
絵
本
に
始
ま
り
、O

xford 
Reading T

ree

シ
リ
ー
ズ
な
ど
に
レ
ベ
ル
を
上

げ
て
い
き
、
年
間
で
約
10
万
語
は
読
む
と
い
う
。

知
ら
な
い
単
語
が
出
て
き
て
も
、
辞
書
は
使
わ
ず

読
み
飛
ば
す
。
長
文
読
解
の
時
に
分
か
ら
な
い
単

語
が
出
て
き
て
も
、
文
意
を
推
測
す
る
こ
と
が
自

然
と
出
来
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
。

　

ネ
イ
テ
ィ
ブ
の
講
師
７
人
は
終
日
常
駐
。
廊
下

や
食
堂
で
も
生
徒
に
気
軽
に
話
し
掛
け
、
行
事
に

も
参
加
す
る
。
生
徒
が
自
然
と
英
語
を
話
す
機
会

が
生
ま
れ
、
そ
の
積
み
重
ね
に
よ
っ
て
英
語
が
日

常
的
な
も
の
に
な
る
と
考
え
る
か
ら
だ
。

　

こ
の
よ
う
な
英
語
教
育
に
転
換
し
て
５
年
が
経

つ
が
、
３
年
生
で
の
ア
メ
リ
カ
語
学
研
修
旅
行
で

は
、
生
徒
に
劇
的
な
変
化
が
現
れ
た
。

　
「
ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
か
ら
『
以
前
は
話
し
掛

け
て
も
答
え
が
単
語
で
返
っ
て
く
る
だ
け
』
と
嘆

か
れ
て
い
ま
し
た
が
、
今
で
は
『
生
徒
か
ら
積
極

的
に
話
し
掛
け
て
く
れ
楽
し
い
』
と
聞
い
て
い
ま

す
。
外
国
人
相
手
で
も
気
後
れ
せ
ず
、
英
語
を
話

せ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
の
で
す
」（
曽
我
教
頭
）

　

本
学
園
の
高
校
は
Ｓ
Ｇ
Ｈ
の
指
定
を
受
け
、
高

校
１
年
生
が
ア
ジ
ア
を
訪
れ
、
企
業
や
大
学
の
協

力
を
得
て
、
貧
困
な
ど
現
地
の
課
題
に
取
り
組
む

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
計
画
し
て
い
る
。進
学
後
、

そ
れ
ら
の
活
動
に
主
体
的
に
取
り
組
む
た
め
に

も
、
中
学
段
階
か
ら
の
意
識
涵
養
と
英
語
力
育
成

が
欠
か
せ
な
い
と
、
上
村
学
園
長
は
強
調
す
る
。

　
「
中
学
校
で
の
意
識
涵
養
が
、
高
校
で
の
経
験

に
結
び
付
き
、
更
に
大
学
で
の
研
究
、
社
会
で
の

飛
躍
へ
と
つ
な
が
る
と
考
え
ま
す
。
本
校
で
の
経

験
を
糧
に
、
日
本
人
ら
し
く
世
界
で
活
躍
す
る
人

材
に
育
っ
て
く
れ
れ
ば
と
期
待
し
て
い
ま
す
」

T
eachers

西
大
和
学
園
中
学
校
・
高
校　
学
園
長

上
村
佳
永

か
み
む
ら
・
よ
し
ひ
さ
　「
先
生
方

の
意
欲
を
形
に
し
、
子
ど
も
の
可

能
性
を
徹
底
的
に
追
求
し
、
挑
戦

す
る
学
校
運
営
を
心
掛
け
て
い
る
」

西
大
和
学
園
中
学
校
・
高
校　
教
頭

曽
我
雅
俊

そ
が
・
ま
さ
と
し
　「
み
ん
な
を

引
っ
張
る
リ
ー
ダ
ー
だ
け
で
な
く
、

こ
の
人
で
な
け
れ
ば
と
言
わ
れ
る

リ
ー
ダ
ー
も
育
て
た
い
」

西
大
和
学
園
中
学
校
・
高
校

丸
谷
貴
紀

ま
る
た
に
・
た
か
き
　
国
際
教
育

部
主
任
。
英
語
科
担
当
。「
失
敗
は

成
功
へ
の
練
習
。
失
敗
を
恐
れ
ず

挑
戦
す
る
生
徒
を
育
て
た
い
」

上／写真１　卒業式当日の研究
発表会では５組が発表。保護者
からの鋭い質問もあるという
右／写真２　「ヤングアメリカン
ズ」は、アメリカ人50人と３日間、
歌とダンスのワークショップを行
うプログラム。生徒の家庭でホー
ムステイの受け入れも行う

＊２　発音と文字の関係性を学ぶ音声学習法。英語圏の子どもや外国人に英語の読み方を教える方法として用いられている




